








PRINTENBOEK 


met een keuze uit de meest belangrijke elektuur-ontwerpen zoals: 
EDWIN VERSTERKER 

UNIVERSELE ELEKTUUR VOEDING 

PLL IC STEREODECODER 

KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 

DISCOMI X 

BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, RUis, Spraakfilters 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8,45 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 OO t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 144 op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van elektuur printenboek. Voor scholen gelden speciale 
kortingen. 















KURSUS 
ONT WERPTECHNIEK 


De kursus ontwerptechniek halfgeleiderschakelingen, die reeds in druk verscheen, bevat 
o.a. basisteorie van halfgeleiderelementen — basisschakeltechniek — tegenkoppeling — 
ver mogensversterking en gelijkspanningskoppeling — gelijkrichting en detektieoscillatoren. 
Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toegevoegd, waarvan de uitwerking 
aan het slot wordt weergegeven. 








Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 7,90 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., post- 
bus 75, Beek (L) (voor België Bfrs. 135 op PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding van k.o. Voor scholen gelden speciale kortingen. 











LF-BOEK 


Het elektuur LF-boek waarin uitvoerig alle aspekten van een moderne hifi-installatie 
worden behandeld. Vanzelfsprekend zijn de benodigde printen in de EPS-printservice 
opgenomen, terwijl voor de doe-het-zelver de print lay-outs zijn afgebeeld. 


Een greep uit de inhoud: 

DIN EKWA normen voor hifi 
voorversterker (presonant) 
eindversterker (ekwa) 
luidspreker (elektronische) 

box (zelfbouw) 

testen, meten, foutzoeken, enz. 















Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8,50 (inkl. ver- 
zendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, 
Beek (L) voor België Bfrs. 145 op PCR 000-0177026-01, onder 
ver melding van elektuur LF-boek. 







INHANGBANDEN 


De fraaie groene inhangband maakt het u mogelijk van uw jaargang meteen een gemakke- 
lijk hanteerbaar boekwerk te maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog eens doornemen dan neemt u 
het betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden worden geleverd met losse etiket- 
ten, zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen (bedruk- 
king 1972 - 1973 - 1974 - 1975 - 1976). 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 9,25 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 158 op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van I.H. 





advertentie | elektuur juli/augustus 1975 — 701 


n 
september... 


Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schrifte- 
lijk(S); schriftelijk + mondeling(S +M); of mondeling(M). Kiest u een studie 
met mondelinge begeleiding, vraag dan om een studiegids, want de monde- 








linge begeleiding start in januari of september voor alle cursussen. Ed 
Cursusplaatsen: La 
Arnhem Amsterdam Rotterdam Eindhoven Deventer Groningen KE 
Utrecht Jg Den 









MENEN 
Mis Zeen, 


























CARRIERE CURSUSSEN DAGSCHOOL OT 
` < a gek Ll =>” 
SG SEM. GEM q ASE 
ager i 7 SS? 
eS Basis Elektronicus SES f EINDHOVEN AA 
MAVO Elektronicus S; S+M ay M y M y LE 10 maanden GS Wisi am Y j f 
BE 10 maanden Meet- en Computer- TV- TEN "ee \ a, yA 
Regel-Technicus Technicus Technicus \ \ \ | | Ka 
ELLA ` 
S S+M y MR 10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden AN \N Y ES 
Middelbaar N N SS 


BIJSCHOLINGS CURSUSSEN 


S. S+M S.G: S+M: GEM 


Praktische 
Digitale Techniek 


omo y 


ME-1 | 10 maanden Examen opleiding 
Monteur NERG 


MTS-E-> Elektronicus 1 










Prakt. Halfgeleider 


a 
G 
KTV-Service e ro n i Ga 





S: S+M Techniek 





EX-EM S maanden 













EM VEV . E TALET PDT 5 maanden PH 5 mabnden Dën D m 
EM NERG > Elektronicus 2 ag ae Se | e opleidingen 
ik SR eed Rg Bo gege Hobby Elektronicus 
EX-MET 10 maanden TDT HE 5 maanden D i rks e n 
Studiemethoden: Ce mi ee es EE ~ | Parkstraat 25, Arnhem 
| | | Tel. 085/451641 
= S CT [TV [] ME 
S = schriftelijk |: EDE Ae MR E I 
G = geluidsbanden | ee A A E EP | Erkend door de minister van 
M = delin C] EX-ET [] HE d ster v 
mon Ng | | onderwijs en wetenschappen. 
D = dagopleiding l Naam: EE l 
l PT ag EE E AE EE AR. 
Vooropleiding: `. | 
wem ` emm ` emm B OR OB OH WA a= ann Cd Gemen eegen, we 
\ 
\ 
\ 
\ 


702 — elektuur juli/augustus 1975 


PFINTSErUIGE 





print 


versterken 
edwinversterker 

nieuwe edwinversterker 
dnl '73 

MD-korrektie ADBD 
ekwa versterker 
presonant 
scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 
presonant vu 
led-balansindikator 
MD-dec. 74 

3 Watt versterker 
stereo-md-voorversterker 
portable power 

otamp 

DNK 

feedback amplifier 

3 Watt armelui's hifi 


ontvangen 
IC-middenfrekwent 
stereodekoder met 

CA 3090 
stereodekoder met 

MC 1310 P 

keuze-tap 

mostap voor 5 (of 6) 
zenders 

preset voor 5 (of 6) 
zenders 

mf-strip-fm 

27 MHz en KG-konverter 
MG-ontvanger 

30-300 MHz - 30 dB 
feedback fm-ontvanger 
frontplaten voor 
feedback PLL en voor 
LF-regelversterker 
tv-geluid 

OTA-PLL 

HF -signaalindikator 
hoofdprint super PLAM 
PLL-detektor A 

super PLAM 
PLL-detektor B 

super PLAM 

migo 


tapkast 

tapkast power 

tapkast input 

tapkast volume 

tapkast tone 

tapkast width 
tapkasttuner-GB-NL-B-L 


82-126 
97-536 
1234 
1257 
1499 
1522 


1527 
1619 
3103 
4040A 
4607 
4705 
5004 
5006 
6019 
6022C 
HB-11 


1150 
1226 


1477 
1505 


1540 


1562 
1585 
4602 
4608 
4609 
6022 


6022d 
6025 
6029 
7024 
6012-1a 


6012-2a 


6012-3a 
9052* 


1626A 
1626B 
1626C 
1626D 
1626E 
1626Fa 


tapkasttuner-D-DDR-BLN- 


DK 
tapkasttuner-F-1-CH-A 
tapkastprogram 

1626A t/m 16261a op één 


1626Ga 
1626Ha 
16261a 


plaat 


tapkast 4003 
display 

dubb. minitron display 4029-1 
dubb. led-display 4029-2 
dubb. teldekade 4029-3 
minitron display 9312* 
LED-display 9313* 
teller-unit voor display 9314* 
drum en orgel 

basisprint elektrom 1435 
tap-schakelaar 1457 
minitrom gyrator 1465A 
elektrom gyrator 1465A 
mengversterker 1465B 
elektrom mengversterker 1465B 
minitrom ruis 1465C 
elektrom ruis 1465C 
brushes 1465C 
matrix elektrom 1497 
frontplaat elektrom 1512 
theremin-orgel 1650 
mikrotrom 1661 
afscherming voor 

hoofdoscillator 4011A 
H.O. AY 10212 4011B-2 
basdrum 4510 (1661) 
hammond nagalm 5030 
metronoom 5039 
spelen 

schildpad 1492 
race-auto regelaar 1664 
lottomaat 4038 
praatapparaat 4043b 


2 


3,50 
3,50 


3,85 
4,75 


6,30 


4,50 
15, — 
3,90 
5,90 
2,80 
10, — 


25,— 
9,— 
6,10 
3,20 

10,60 


5,85 


6,40 
6,20 


| 
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oooonnoo 


LAAD ANODE 
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12,50 
5,75 
5,10 
5 = 


best.nr. guldens Bfrs. 


111 
111 
72 
60 
136 
3/4 


51 
133 
36 
94 
85 
111 


196 
124 
333 
102 


60 
60 


65 
81 


107 


77 
255 
66 
100 
48 
170 


425 
153 
92 
54 
180 


99 


109 
105 


145 
145 
145 
145 
145 
145 


145 
145 
145 
952 
174 


153 
153 
153 
106 
106 

87 


170 
68 
87 
87 
55 
55 

111 

111 


162 
425 
119 

95 


27 
122 
95 
145 
77 


213 
98 
87 
85 


uitgave- 
nr. 


108 

97" 
120 
105 
114 
122 


116 
123 
121 
136 
132 
132 
128 
127 
131 
136 
110 


100 
103 


113 
115 


117 


118 
123 
132 
132 
132 
135 


136 
138 
139 
132 
140 


140 


140 
142 


127 
127 
127 
127 


127 


133 
133 
133 
141 
141 
141 


112 
112 
123 
113 
123 
113 
123 
113 
121 
114 
117 
125 
124 


136 
136 
132 
136 
136 


129 
124 
134 
135 





1257/105 en printenboek 
MD-korrektie ADBD 





4607/132 
3 Watt versterker 





6022c/136 
feedback fm-amplifier 





1477/113 en printenboek 
stereodekoder 





6022/135 
feedback fm-ontvanger 





1664/124 
race-auto regelaar 





9029/142 
TV -tennis 






elektuur print service 


Elektuurprinten kunnen uitsluitend worden besteld door vooruitbeta- 
ling op giro 124.11.00, voor Belgie PCR 000-017.70.26-01 t.n.v. 
Elektuur B.V., Beek (L) met vermelding van het EPS-kodenummer. 


Per zending dient f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- c.q. administratiekosten 
te worden toegevoegd. 


uitgave- 





























print best.nr. guldens Bfrs. bé 
meten 
vervormingsmeter 1437 10,50 179 114 
funktiegenerator 1583 3,90 66 120 
recipriaa 4039 440 75 135 
prof. leidingzoeker 5002 5,70 97 134 
akoestische ohmmeter 5009 5, — 85 130 
dil-led-probe 5027atb11,70 199 130 ie. 
R-meter 5040 4,30 73 136 
frontplaat R-meter 5040-2 8,50 144 138 
frekwentiemeter 9033* 7,10 121 141 
TUP-TUN tester 9076* 9,75 166 141 
frontplaat TUP-TUN 
tester 9076-2A11,— 187 141 
licht 4039/135 
schemerlampregeling 1487 280 48 113 recipriaa 
dimmer 1684 6,— 102 126 
bedleeslamp 1660 540 92 124 
dim-dimmer 4402 (1487) 2,80 48 132 
OTA lichtorgel 5003 16,— 272 134 
tijd 
mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 134 122 
mosklok 5314 indikatie- 
print 1607B 580 99 122 
mosklok 5314 tijdbasis 1620 d. — 68 123 5002/134 
klank in de klok: wekker 4015-13 7,— 119 129 prof. leidingzoeker 
klank in de klok: tijdsein 4015-16 4,70 80 129 
klank in de klok: slagwerk 4015-27 6,50 111 130 
digitale TT L-klok 4414 6,60 112 132 
autoklok (2 pr.) 7036 10,50 178 137 
frontplaat voor autoklok 7036-3 5,50 94 140 
foto en film 
dokatimer 4010 6,85 116 133 
auto 
transistorontsteking 1256 7,50 128 106 
cos/mos toerenteller 4522 460 78 132 
universele auto-ontsteking 4523 6,60 112 132 
auto-antenneversterker 4610 2,70 46 132 
huis 5003/134 
dong-ding 3187 7,— 119 126 | OTA lichtorgel 
elekturobel 3201 8,— 136 121 
wasemkapautomaat 4517 3,80 65 132 
telefoonversterker 5020 6,30 107 134 
g.a.s. alarm 5026 8,65 147 137 
big ben 95 5028 7,90 134 133 
TV-tennis 9029-1* 20,70 352 142 
TV-tennis VHF oscillator 9029-2* 5 — 85 142 
kampeerverlichting 9068* 550 94 142 
voeding 
elektuurvoeding 1341 7,80 133 109 
plus-voeding 1563 7,25 123 118 4522/132 
voeding voor H.O. 4011B-134,60 78 136 | cos/mos toerenteller 
TTL-voeding 4046 5, — 85 136 
voeding 0-35 V (2 A) 4531 8,60 146 132 
LPS 2 6023A 6,90 104 139 
LPS 1 6027 7,90 119 139 
geint. spanningsregelaar 7043b 4, — 60 139 
DIS-75 9004 13,20 224 140 
dual regulator 30 V 9005 6,— 102 140 
goedkope TT L-voeding 9043 6,50 110 140 
4517/132 
wasemkapautomaat 
NIEUW 
blok-sinus driehoek 
generator 9016* 880 150 143 
TAP-power 9072* 1040 177 143 
print- en bedradingstester 9106* 3, — 51 143 
akoestisch regenalarm 9109" 360 61 143 
geïntegr. drumstel M 252 5 10* 4,50 77 143 
pulsgenerator 111* 6,10 104 143 
C-sonde 9116* 440 75 143 | 5020/134 
7400-sirene 9119* 420 71 143 telefoonversterker 
stereodekoder 
CA 3090 AQ 9126* 4,15 71 143 
eierwekker 9147* d. — 68 143 
FM-afregelgenerator 9155* d. — 68 143 
knipperlicht 12V-1A 9167* 4,30 73 143 
kapaciteitsmeter 9183* 410 70 143 
5V IC-voeding 9218* 440 75 143 
digibel 9325* 9,— 153 143 





4531/132 
voeding 0-35V (2A) 


* met soldeermasker 


kolofon/inhoud 


© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 

ELEKTUUR B.V., 1975 
Overneming van de inhoud van een 
aflevering van Elektuur of van een 
deel daarvan zonder schriftelijke toe- 
stemming van de uitgeefster is ver- 
boden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming ` 
van de inhoud van Elektuur strekt _ 
zich mede uit tot de illustraties met 
inbegrip van de printed circuits even- 
als tot de ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijks- 
oktrooiwet mogen de in Elektuur op- 
genomen schakelingen slechts voor 
partikuliere of wetenschappelijke 
doeleinden vervaardigd worden en 
niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen ge- 
schiedt buiten verantwoordelijk heid 
van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht onge- 
vraagd ingezonden bijdragen, die zij 
niet voor publikatie aanvaardt, terug 
te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden 
bijdrage voor publikatie aanvaardt, is 
zij gerechtigd deze op haar kosten te 
(doen) bewerken; de uitgeefster is 
tevens gerechtigd een bijdrage te 
(doen) vertalen en voor haar andere 
uitgaven en aktiviteiten te gebruiken 
tegen de daarvoor bij uitgeefster 
gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli 

en augustus, waarin een dubbelnummer 
verschijnt als speciale uitgave voor half- 
geleiderschakelingen, de zogenaamde 
halfgeleidergids. 


UITGAVE: 

Elektuur B.V., Postbus 75, Beek (L.) 
Telefoon: 04402-4200. 

Telex: 56617. Giro: 124 11 00. 

t.n.v. elektuur b.v. Bank: ABN-Geleen 
Rekening nr. 57 83 41 883 

Voor Belgie: PCR 000-017.70.26-01. 
Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 

13.30 - 16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE: 
J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
Ir. P.V. Holmes 


Technisch vragenuurtje: 

tel. 04402-1850 

uitsluitend 's maandags van 

13.30 - 16.45 uur 

schriftelijke vragen (in linker boven- 
hoek code TV) worden uitsluitend 
beantwoord indien enveloppe met 
adres en postzegel is bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 
C. Sinke 


GRAFIEK 
L.M. Martin 


ABONNEMENTEN 
Mevr. A. van Meyel 
Abonnementen voor 1975 vanaf 


Nederland Belgie 

Jan. f 24,80 bfrs. 422, — 
Febr. f 23, — bfrs. 391, — 
Maart f 21, — bfrs. 357 — 
April f 19, — bfrs. 323, — 
Mei f 17, — bfrs. 289, — 
Juni f 15, — bfrs. 255, — 
Juli/Aug. f 13, — bfrs. 221,— 
Sept. f 9,— bfrs. 153, — 
Okt. f 7,— bfrs. 119,— 
Nov. f 5,— bfrs. 85,— 


Overige landen f 32,50 


Adreswijzigingen dienen schriftelijk te 
worden doorgegeven met vermelding 
van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, 
Beek (L.). Tel. 04402-4200. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE : 
W.J.C. Verhoosel 
Tarieven op aanvraag 


KORRESPONDENTIE 
In linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen. 

RS redaktiesekretariaat 


ELEKTHUM 


maandblad voor elektronika 


voorwoord, Ae BEE WER eS NE blz. 717 
TUP/TUN-tester-lijst . ............ biz. 770 
aansluitgegevens IC’s.......... blz. 770, 771 
digitaal ` nr. 
auto-reset voor TTL ............... 8 
digibel a ts a a ds ah ER a 'N 62 
ENOR ua EERDER RE BET Oe eed 51 
frekwentiedeler, programmeerbare . . . . . .. 11 
impulsvermenigvuldiger ............. 1 
klokontstoring. .................. 36 
looplicht. .. ea Be & eee, niee AE dk 59 
puls-, pause- en periodemeter .......... 55 
stoorimpulsonderdrukker ............ 10 
tijdsein-generator ................. 20 
vierkanaalsschakelaar, digitale. ......... 72 
wekker. uoua a 24 
zeven-segment-verbeteringen........... 61 
generatoren/oscillatoren nr. 
COS-MOS-VCO ............ see ee 101 
generator, blok/sinus/driehoek- met CD 4011. 5 
generator, eenvoudige netsynchrone puls- . . . 60 
generator, FM-afregel- .............. 50 
generator, puls- ... EE SS ... 88 
generator, ruis- ............. 202 ee 43 
generator, tijdsein. ................ 20 
mini-signaalspuit ................. 58 
oscillator, 1KHZ.................. 16 
A II Oe EA 54 
voedingen nr. 
batterij/netvoedings-automaat.......... 47 
spanningsregelaar als stroombron........ 40 
voeding, antiplof ................. 28 
voeding, drumstel- ................ 82 
voeding, 0,1 ...50V............... 6 
voeding, 5 V IC- (voor tv-tennis) ........ 100 
LF nr. 
amp, drie-torren 1000x- ............. 74 
amp, drie-torren 300x-. ............. 75 
amp, twee-torren 300x- ............. 89 
amp, twee-torren 100x- ............. 90 
audio-speechprocessor .............. 37 
bandrekorderaansluiting voor tv. ........ 78 
indikator, mono/stereo. ............. 49 
kwadro-adapter .................. 71 
laagdoorlaatfilter, universeel. .......... 3 
radio-verkeersdienst-dekoder .......... 66. 
stereodekoder................ es 73 
tremolo, 16026 re a LT SR MEE RIA 4 
T V-geluidskanaal ................. 9 
MEV. ES SR eed eet De de 4 52 
versterker, 1,5 V ................. 93 
versterker, 10 M-100x-. ............. 41 
versterkers, 100x, 30x, 10x, 3x en 1x ..... 98 
versterker/begrenzer, C-MOS- .......... 91 
versterker, 1,5 V darlington-........... 79 
versterker, 6,5 Watt IC-. ............. 67 
versterker, 1,5 V komplementaire. . . . . . .. 70 
- versterker, LF- met LM 386 . . . .. DA EER 57 
versterker met ruststroomloze stuur- en 
eindtransistoren. ............... 85 
versterker, mikropower-MOS-.......... 71 
versterker, MOS- met tegenkoppeling. ..... 94 
versterker, stereo-mikro-voor-.......... 86 


| volumeregelaar `... 38 
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15e jaargang 
nr. 7/8 


n Hi” 


HF 

laagdoorlaatfilter, universeel. .......... 
MF-versterker, IC, 
T V-geluidskanaal, 1C-............... 
ultrasone zend-ontvanger............. 
versterker, eenvoudige MF- ........... 
vleermuisontvanger ..:............. 


diversen 

PG EE VR ie EED sl ML 
audioskoop .......... ER MED an 
autolichtkontrole . ................ 


datentaller. . see za SR RD amd sir 
display kiezer; an EER AC ak ae RE 
doormeêter 6.2.44 RE var as GM Ve Re E 
drumstel M 252, geintegreerd . . . ....... 
drumstel M 253, geïntegreerd . . . . . . . 
eierwekker. ........ o... . . . .. .... 
hier Iert, Ne e a ere Ee 
ingangskeuzeschakelaar. ............. 
kapaciteitsmeter. `... 
karakteristiekenschrijver . . ........... 
knipperlicht12W-1A.............. 
knipperlicht, triac. ................ 
Konstant kontrast... 
led-dimmer. `, osanaan naa’’ TR e GE 
led-knipper. sara Ha mor N ER Ba e 
led-knipper voor hogere voedingsspanning... 
looplicht. sd See e EE 
manchetknopeN............ o... .. 


mini-oven ............. . ee ee eee 


mini-sirene of bedradingstester ......... 
print- en bedradingstester ............ 
regenalarm, akoestisch . ............. 
rekenhulp ¿a Br a EE a 
relais, zuinig. ................... 
sirene, 7400-. ............e. ee. 
spanningsregelaar als stroombron. ....... 
stopwatch-adapter voor pocket-calculators .. 
TAP-power. `, eeen 
temperatuurbewaker ............... 
temperatuurmeter. .. . ......... o... 
TL-lichtregelaar ............ o... .. 
toetsschakelaar .................. 
triac-knipperlicht................. 


triac-regeleenmheid................. 


triacsturing, hysteresisloze. ........... 
triac-relais ik AE Re BE PR RE a EE 
triac-toerenregeling . ............... 
trigger, 555 als. ..... RSC a ad DOE We 
ultrasone zend-ontvanger............. 
vleermuis-ontvanger. ............... 
wisselspanningsschakelaar, transistor als... . 
zekeringsindikator, luukse. ........... 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 031/66 75 61. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, 
Kalmthout, No. 220-0455454-75, voor Nederland: Neder- 
landse Credietbank, Putte (N.Br.) No. 2320.31.738. 
Alle ten name van: E.H. Thomasse. 


MINIATUUR 
BOORMACHINE 


Miniatuur boormachine …. Bfr. 620,— 
Statief zamelen dende Bfr. 395, — 
Voeding (14 V) beveiligd. Bfr. B75,— 
Boortjes (0,3 mm 

opklimmend met 

0,1 mm tot 2 mm) 





per stuk …………… … … … Bfr. 23,— 
Slijpsteentjes, freesjes, 

polijstschijfjes, 

borsteltjes per stuk … Bfr. 23,— 
Zaagjes (d 12-16-19-22 

eli AE EE NR Bfr. 32,— 


Trafo's naar maat: 
18 V/3 A 


Voor Feedback-P.L.L. 


18 V/0,5 A Bfr. 195,— Bfr. 375, — 


VALVO FD1A 


Tuner 


o.a. voor PLL Feedback 

Bfr. 875, — 
Voor grotere aantallen 
prijs op aanvraag. 





Só TOp 
GORLER Bouwstenen: "oss, 


Afstemmer 312-2433 SERE NS SEK RR EES EN GEN Bfr. 1.495,— 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) … sesse ee Bfr. 1.995,— 
Middenfrekwent 322-0050 ...... ese se RA Ee ee Bfr. 1.285,— 
Ruisonderdrukker 326-0010 … ees ese se ee ke Re Bfr. 430,— 
Stereo Decoder 327-0040 ….… ee see se ee RA Bfr. 1.075,— 
MW-LW Ontvanger … sesse se sesse ses NR se ee ee Re ee Bfr. 1.740,— 


Slechts samen te bouwen — alles is reeds afgeregeld. 


ADVANCE ELECTRONICS LTD. 


Digitale Multimeter, type “ALPHA” |: Ongeloofwaardige specs. 
— Ingangsimpedantie (AC/DC) 10 M. 3 Digits. Polariteitsaandui- 
ding. — Overspanningsbeveiliging. Gevoeligheid: 1 mV-0,1 HA - 
0,1 Ohm. Batterij- Voeding. 

Ook leverbaar: 

Ni-Cd. batterijen met of zonder net-aansluiting. 


type “ALPHA” II. (alléén netvoeding) 


Oscilloscoop, type OS.240. 
Dual-trace, gevoeligheid 5 mV/cm. Scherm 6-8 cm. DC tot 10 MHz. 


type OS.250. 
Dual-trace, gevoeligheid 5 mV/cm. Scherm 8-10 cm. DC tot 


10 MHz. 


Wij zijn met vakantie vanaf 15 t/m 22 augustus 
1975. 
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Verzend/adm. kosten: Frs. 70,— (voor Nederland: Fl. 5,—) 
ee worden alleen ongefrankeerd aan de klant ver- 
zonden. 





Geopend van 9 tot 19 uur. 's Zondags tot 13 uur. 's Maan- 
dags gesloten. Prijzen zijn inclusief B.T.W. 





EILER TUUR" - Bouwpakketten 





TY Bid EE Bfr. 1925, — 
-Fet Tuner met E.300 … ee ENER ENER ERKENNEN KEEN RR d Bfr. 980,— 
Fet Tuner met E.310 … nnee eenen Bfr. 1.050,— 
ME Grp. Wegen Bfr. 2.150,— 
M.F. voor F.M. (universeel) …… esse esse ee sees ee ee ee ee Bfr. 740,— 
P.L.L. Feedback (incl. VALVO Tuner - zonder 
trafo en meter. bee ee Ee eg Ge ER EE aa Bfr. 2.200,— 
LC Stereo Decoder (C.A. 20000... Bfr. 950,— 
Dynamic Noise Limiter … nennen Bfr. 345,— 
Edwin 20 W. (zonder potmeters) per print … … … Bfr. 735,— 
Edwin 40 W. (per eindtrap) … …… see see ee ee Bfr. 890,— 
Luukse Voor- en Regelversterker ....... … … … ……… … Bfr. 1.250, — 
E dE Bfr. 795,— 
Bouwpakketten 
Eindversterkers: M.35 35 W. met Darlingtons … Bfr. 885,— 
M.60 60W. met Darlingtons … Bfr. 1.195,— 
E.120 120 W. Eindtrap .............. Bfr. 2.995, — 
Voorts: = 


Ingangstrappen, mengschakelingen, regelschakelingen, filter- en 
hulpschakelingen, uitgangstrappen — zoals een VU-meter scha- 
keling, enz. 


Nieuw: 
Nu ook verkrijgbaar - voorgeétste geëloxeerde frontplaatjes, ook 
geschikt voor 19”-behuizing, met de bijbehorende kasten. 


Lichtorgels: 
3 types 3-kanaals, thyristor- of triacgestuurd mét of zonder AVR. 


DIGITAAL: 
EVM.100 - Inbouwvoltmeter. 

F.19 - 2 MHz. frekwentiemeter/impulsteller. 

OZBIM - Kwartstijdbasis. 

DGU.2359 - Digitale klok met Nixie-buizen. 

en dan verder nog: Teldekades van 1 t/m 6 cijfers, AD-Omzetter 
enz. 

Dus reden genoeg om de nieuwe THOMSEN-Catalogus aan te 
vragen door middel van overschrijving van Bfr. 45,— op één onzer 
rekeningen. THOMSEN Electronische Informatie, deeltjes Nr. 1, 
2, 3, 4 en nu ook Nr. 5, verkrijgbaar door overschrijving van 


Bfr. 25,— (per deel). 





"WAHL" ISO-TIP 
“Draadloze” Soldeerbout 


SCHADOW Schakelaars/C. & K. Schakelaars/Dubbele VU-meters/ 
Paneelmeters/Multiturn Instelpotmeters/'MURATA" Keramische 
RG58C/U 


Filters/CLC-Antennes/Montaprint/HF-Kabel: 
(50 Ohm), RG59B/U (75 Ohm)/BNC-Connectors. 


“DRILL- 
FLEX” 


Nu ook: “DRILL-FLEX” met ingebouwde toerental-triac- 
regeling, zware motor, met flexibele as: Bfrs. 1.295,— 
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ANNE 





100 up 
Lineair mix 





709 DIL 14p f 1,38 
723 DIL 14p f 2,25 
741 DIL 14p f 1,52 
741 TO-99 f 1,60 


STOCK 


709 TO-99 
723 TO-99 
741 8p DIL 


100 up 

Movers type 
2N1613 f 1,08 

100 d 
"H 201711 £1,13 


2 2N2219A f1,28 

f 145 2N2222A f1,08 

£241 2N2905A f1,13 

£152 2N2907A f1,08 
2N3055 $380 RCA 


OFFICIAL -DISTRIBUTOR OF SUB-DISTRIBUTOR VAN o.a: 


T 
antaa] elko 
S 


Halfgeleiders 


speciale 
aanbieding 


Type 100 up per type 
o f 0,40 
O A NE RE NE f 0,25 
LINDO anat f3,10 


Kerami 
mis 12 
cerne 








Gaarne zenden wij u dokumentatie op aanvraag toe. 


BV Technische Handelmaatschappij 


vonolom 
KU KKH ké) 


Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-3004 Telefoon: 010- 
670022* Telex: 25336 damel nl. Geopend van maandag toten 
met vrijdag van 9.00 uur tot 12.30 uur en van 13.15 uur tot 
18.00 uur. 's Zaterdags gesloten! Verkooppunt Amsterdam 
continue geopend. 

Vermelde prijzen excl. 16% B.T.W. 
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Scope van goede kwaliteit en klein 


BOX BEVESTIGINGEN 
Box poot cor pine oer MAANDAANBIEDING 
se ka ch SC OPE EER 
uister- 
BE geen | Model: 1403 

















schroeven: uw box 
staat muurvast. 32 
cm hoog, ver- 
chroomd en draai- 
baar. 

bruto 29,95 per 
stuk 

) nu per set 40, — 





Box beugel 
Bek 100 


ideale box beugel 
voor wandbevesti- f 
ging. hor. en ver. 
verstelbaar. 
| draagvermogen 25 
| kg. 

van 49, — p.p. nu 
39,95 p.p. 


voor wandbevesti- j 
ging. van uw 
boxen. traploos 
verstelbaar. 
draagvermogen 5 

P kg. 

voor 19,95 p.p. 





Box beugel 
Minor 5 


M 100 en hydraulische vering 


van 969,— 






HTM-2 Hoorn- 
tweeter, BO Watt, e 
8 Ohm 19,95 





i Wi, 


aiid Dec 
ij 
th spate 
e 
1 CG Ub hj 
Y 
4 








All range ` 

speaker 50- 

20.000 Hz, door- luidsprekerkit 

snede 20 cm, Linton 2-weg luidsprekersysteem 

8 Ohm, 25 Watt met een vermogen van 20 Watt van 
239,— nu per set 150, — 


49— 





Basspeakers 30 
cm @ met gummi- 
ophang, freq. 25- 
5000 Hz, res. freq. 
30 Hz, verm. 60 W 
max. bij8 Ohm. In- 
bouwdiepte 13 cm. 
voor 90,— 





All range speaker 
8 Ohm, 30 Watt 


305 cm o 35- H 5 TERE. 


Glendale 30 Watt van 415,- nu per 





18000 Hz, van 3 
99 — voor 59,— set 275, 
Basspeaker 8 
Ohm, 100 Watt, 
38,5 
cm @, 30-5000 Hz, 
reg. freq. 55 Hz, 
van 199,— voor ii. 
139,— lee nn 





Dovedale 50 Watt van 588 — nú per 
set 398 — 


ALARMSETS 


komplete alarmset 

Leg nu zelf uw alarminstallatie aan. 
Volledig komplete bouwdoos, o.a. 
centrale-alarmschel-paniekdrukker- 
‘deurkontakten-externe bedienings- 
schakelaarkabel. 275,— 





VO-12 
3 Ohm luidsprekerset 3/a- Wey 

40 W continu en 70 W muziekvermo- 
gen, freq. bereik 32 Hz-22 kHz. Set 
bestaat uit basspeaker, 3 midden- 


toners, 1 hoge tonen speaker, 1 schei- Motorsirene 12V DC voor 


ingsfi 34,95 
dingsfilter en geboorde frontplaat grote afstand , 
30 x 50 cm met doek. Nu van 120,- Motorsirene 220V DC 59,95 
per st. per set voor 200.-— Deur kontakt 9 = 

, " Warmte detector 12,— 
VO-13 Ruttel kontakt 9,— 
Kant en klare luidsprekerkast voor Reedrelais 0,95 
VO-11 en 12, inhoud 45 Itr. Zilverstrip 30 mtr. 16,— 
Zomerprijs per set 100, — Raam-aansluitblokje 2,— 


's Maandags gesloten. 

Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours of 
vooruit betaling op Giro 1060724 / min. kosten f 5,- / 
‘levering vanuit Heerlen, Akerstraat 72 voor grote aantallen 
of inlichtingen bel 045-716055/ 715246 / prijswijzigingen 
voorbehouden / Artikelen uit deze advertentie zijn in al 
onze zaken verkrijgbaar. 
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max. 600 V. Top-top. 
E 1 Mohm/30 PF. Verzwakker 1 - 10 


Topper LENCO L78 A 


inbouw HiFi platenspeler met uitscha- 
kelbare autom. afslag en toonarmlift, 
kompleet met MD element Lenco 


voor 298,- 


in formaat 13,5x18x28 cm. Vert. 
verst. met 7 cm. buis. 

Sensivity 20 mV/cm. Freq. 

2 mHz AC en d.c. Ingangsspanning 
Ing. imp. 


/100. Horz. verst. Sensivity 


E 500 mV/cm. Freq. 250 kHz d.c. Ing. 
Simp. 1 Mohm/40 PF. Tijdbasis 10 
- 100 HZ; 100 - 1 kHz; 1 


KHz - 10 
kHz; 10 kHz - 100 kHz 


van 698, = voor 448, MEE 





TACHOMETER 





Tacho-meter poly kit BYM 024 
Behoort in elke auto voor max. motor 
rendement. Komlpete bouwset met 
250° opbouwmeter, diameter 9 cm 
en verlichting, 0-8000 toeren 4 en 
6 cylinders. 
Nauwkeurigheid 0,5% 98, — 


ELEMENTEN 








Së 


Stanton 500 E 85,— 
Stanton 500 E.E. 95,— 
GP 205 origineel 21,95 
GP 400 origineel 99,— 
GP 390 origineel 42,50 
GP 370 origineel 34,50 


DIVERSEN 


banaan steker, hard plastic 0,35 
per 100 st. 26,50 
100 printpennen in zakje 2,50 


50 printpen stekertjes in zakje 


motortje: 220V, klein van afmeting 
1 omw./min. met tandwiel 4,95 
T.V. Elco 350V, 210+200+50 UF 
4,95 
16 polig IC voetje, per 10 st. 6,— 
20 polige steker + contrasteker 
set print model 4,95 
digitale wekker IC AMI 1998 39,95 





Multi Cellular midden/hoogtoon 
speaker 100 Watt, 500-16000 Hz, 
imp. 16 Q, incl. Driver 240x475x345 

ae — 





` 


30 JAAR INTERTRONIC in EINDHOVEN HEERLEN MAASTRICHT 


BOUWPAKKETTEN 


Leute Docatimer, voor de don- 
kere kamer, geheel kompleet pakket 


met duimwielschakelaar 75 — 
Lichtorge’ 9,95 
Strobolight 24,95 
Lichtdimmer 17,95 


Mosklok met 6 cijfers uitlezing-goe- 
de bouwbeschrijving, schakelaars 
voor gelijkstelling - netvoeding A 

149 — 
Mullard FM steen en Geier steen 


Mullard voeding + printplaat en 
komponenten 94,50 
FD - 1A Valvo tuner met connector 

49,50 


Afstemunit met ingeb. potmeter, 
goed geschikt voor mullard set 9,95 


LICHTORGELS 





Lichtorgel van professionele kwa- 
liteit met schuifregelaars voor 
hoog-, laag- en midden en totale re- 
geling, scheidings punten: laag van 
20-200 Hz, midden van 200-10.000 
Hz, hoog van 10.000-15.000 Hz, 


Introduktieprijs 1 75, = 


Lichtorgel in professionele kast ‘met 
reg. voor bas-, midden- en hoge tonen. 
Direkt aan te sluiten via RA stopkon- 
takten. Met kontrolelampjes. Kan in 
serie met LS-box3x600 Watt. 119,— 
Lichtorgel voor aansluiting met 
kroonsteenstrip. 300 Watt per kanaal 
en apart regelbaar 69,50 
Lichtorgel l-kanaals 1000 Watt. 

Van 19,95 voor 15,95 
Antilichtorgel |-kanaals 1000 Watt. 
Van 29,95 voor 19,95 
Lichtdimmer module. Regelbaar tot 
1000 Watt. Van 29,95 voor 19,95 
Lichtorgel module. 3-kanaals. 
1000 Watt per kanaal 45, 
Strobolight met grote lichtopbrengst 
Blitsfrea. regelb. van 2,5-17 flitsen 
per/sec. 85,- 


| HiFi MODULES 








6-kanaals universele mengver- 
sterker print kompleet gebouwd 
voor instelpotm. 20 Volt voeding, (te 
gebruiken pot meters 50 K (2) 

van 39,50 voor 29,95 
Stereo voorversterker print met 
RIA korrekties. kompleet gebouwd. 
Let op stereo! 19,95 
Regelversterker print. kompleet 
gebouwd 20-35V, aan te sluiten 
potm. zijn hoog, laag en volume. 
19,95 

6 Watt Eindversterker print, kom- 
pleet gebouwd. 












advertentie 





bilderdijkstraat 124 tel. (020) 386668 miv 4-11-'75 tel. 


ELEKTRONICA ONDERDELEN 







ook voor de hobbyist 


SIGNETICS" 


74-LOWPOWER-SCHOTTKY SERIE 






SNEL EN ZUINIG — 
N7ALS types uit voorraad! 





SIGNETICS' PROM'S - zelf programmeerbaar! 
82523 B PROM, 32 x 8, OpenCollector.............. 43,50 
825123B PROM, 32 x 8, Tri-State. ............«... .. 43,50 


SIGNETICS' TTL-INTERFACE 










8T09 A Quad Tri-State Bus Driver... 6,30 

8T10 B Quad Tri-State Bus Latch ............... +. 12,85 

8T13 B Dual Line Driver Lowlmp.Lines............. 16,15 

8T15 A Dual Comm. Line Driver. ............... .. 16,15 

| ME 8T16 A Dual Comm. Line Receiver `... 16,15 
Proto Clip: 8T20 B Bi-Directional One-Shot LA Oan en ad nb rde as Rd 11,15 
een nieuwe goedkope IC testclip 8T26 B Quad Bus Dr./Rec., Tri-State .............. E 26,40 
voor het eenvoudig en snel 8T90 A High Volt. Interface, 40 V, DOEN OR Hr AR RS Re 16,10 
meten aan IC's. Deze "wasknij- 8T363 A Dual Zero Crossing Detector. MR es AR EER di ad 15,50 
pers” kosten slechts. . . .f 19,— 75450 A Dual Peripheral ............ 6,30 
á 75451 V (75452 V/75453 V) Drivers 30V, 300 mA. ........ 5,25 

Als U met IC's werkt heeft U 75454 V Dual Nor Peripheral Line Driver. .............. 5,25 


een Proto-clip nodig. 


SIGNETICS' MOS - P-Channel 


1103 XA 1024 x 1 Bit RAM, Dynamic .................. 65,85 
2504 V 1024-Bit Dynamic Shift Register ........... +... .. 32,90 
2527 V Dual 256-Bit Static Shift Register. ............... 31,95 
2533 V 1024-Bit Static Shift Register-High Speed. .......... 65,75 


PREFERRED LINEARS 


SIGNETICS' MOS - N-Channel: +5 V Single Supply! WW CASO. ....... 






2602B 1024 x 1-Bit RAM, StatiC ....... o... o... N . .. ++ 60,85 MH CA3080........ 
2602 1B 1024 x 1-Bit RAM, Static, 500 nS ............... 67,65 MW CA308........ 
2606 B 256 x 4-Bit RAM, Static... ... ss o... . . +... +. 69,55 CA 3090 AO. ..... 29,45 



















2606 1B 256 x 4-Bit RAM, Static, BO0në, eee 77,60 CA 3094........ 


“$ TELEDYNE 
SEMICONDUCTOR 


NIEUW! MM74C-MOS! Uw Ideale C-MOS Voeding 
C-MOS. Pin- en funktiecompatibel ED Hd A HE 

met 7400 TTL! i 
Verhoogde FAN OUT. gespecifi- 
ceerd bij CL = 50 pF 





















SLA 1 
Nu nog slechts 


WAT LED U NOG... 














UIT VOORRAAD 
Ook leverbaar: HiNIL - J-FETS - LINEARS - TRANSISTORS 











SIGNETICS’ MOS-FETS 















SD 301 Improved SD 300 






® 


























AMERICAN MICROSYSTEMS, INC TTL 
? y N7400 ... 1,30 
N7401... 1,70 
N7402... 1,70 
AMERICAN MICROSYSTEMS, INC. N7403 ... 1,70 
S 1685 Dual 480-Bit Dynamic Shift Register. «oo 0. 17,80 N7404 ... 2,- 
S 1856 Automotive Digitale Clock. `... 74,55 N7405... 2,— 
S 1998. Digital Alarm Clock HEHE laaa 39, — Nace DE Se 
S 2222 512 x 1 Static C-MOS BAM. 74,80 None en 
a N7409 ... 2,05 
Organ Circuits , 
S 2193 7-Stage Frequency Divider. `... 14,95 N7410... 1,70 
S 2470 6-Stage Frequency Divider. `... 14,95 N7411... 2,— 
S 2555 Top Octave Synthesizer `... 19, — N7412... 1,70 
S 2556 Top Octave Synthesizer . . oaa aa a 19, — N7413 ... 3,15 
S 2566 Rhythm Generator ROM. `, 53,15 
S 2567 Resettable Rhythm Counter. . . eee 14,95 
S 8890 Rhythm Generator ROM/Counter ................... 72,15 
S 9660 Simple Rhythm Generator/Counter .................. 53,15 


















SD 210 Switch, 600 pS, 30 Ohms, + 10 V 
SD 211 Gate Protected SD 210, £5 V 
SD 300 Dual Gate, UHF, 1 GHz/13 dB 


N7414 ... 
N7416... 
N7417... 
N7420 ... 
N7421... 
N7422... 
N7423... 
N7425... 
N7426 ... 
N7427... 
N7428... 
N7430... 
N7432... 
N7433... 
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muco amsterdam bv 


(020) 183781 


Verzendingen onder rembours 
"e Maandags gesloten. 





y 


LINEARS 


CD 4-392 
Quadro Decoder 


DM8820 Dual Line Rec. 
DM8830 Dual Line Dr 
LM301 Op-Amp 
LM307 Op-Amp 
LM308 Op-Amp 
LM309 Regulator 5 V 
LM311 Volt.Comp 
LM319 Dual Volt.Comp. ... 
LM324 Quad Op-Amp 


LM339 Quad Comp. 


MC1456 Op-Amp (5556). ... 


eee ee 


MC1458 Dual Op-Amp (5558). 6,05 
MC1496 Bal.Mod/Dem (5596). 7,60 
MC3302 Quad Comp. 


NE510 Dual Diff.Ampl. ... 
NE531 Op-Amp-35 V/US... 
NE536 Fet input Op-Amp .. 
NE540 Power Driver 
NE543 Servo Amplifier. ... 
NE546 AM Radio Receiv. 

NE550 Volt.Regulator .... 


NE555 Timer 


NE556 Dual Timer 
NE560 PLL 30 MHz 
NE561 PLL 30 MHz 
NE562 PLL 30 MHz 
NE563 FM LF-Strip 


NE565 PLL 500 kHz 


NE566 Funct.Generator ... 
NE567 Tone Decoder 


HA709 Op-Amp DIL 


HA709 Op-Amp TO 
HA710 Diff VoltComp.... 
MA711 Dual Volt.Comp. ... 
HA723 Volt.Reg. DIL 


MA723 Volt.Reg. TO 


HA739 Dual Preampl 


HA741 Op-Amp DIL 


HA741 Op-AmpTO 
MA747 Dual MA741 
HA748 Op-Amp 
UA810 Diff.Comp. 


9,15 
2,05 
2,05 
1,80 


2,15 
2,15 
2,30 
2,30 
2,30 
2,30 
1,70 
2,40 
2,65 


SD 304 Dual Gate, Vhf, 500 MHz/16 dB 


N7437... 
N7438 ... 
N7439... 
N7440 ... 
N7442... 
N7443... 
N7444 ... 
N7445... 
N7446 ... 
N7447 ... 
N7448 ... 
N7450 ... 
N7451... 
N7453... 


VOOR AL UW KOMPONENTEN 





... 5,20 
MA733 Diff.video Ampl. ... 


7,60 


... 14,60 
A740 Fet Input Op-Amp . 


. 40,55 


2,80 
2,80 
3,35 
1,70 
6,30 
8,85 
8,85 
8,90 
8,90 
7,30 
9,55 
1,70 
1,70 
1,70 


PRIJS PER STUK, INCLUSIEF BTW 
vraag Uw prijs bij grotere aantallen 


VOORRAADPUNT VAN AMSTERDAM en omgeving 





| Tussentijdse prijswijzigingen voorbehcuden. 


DS 


the IC professionals 


N7454 ... 
N7460 ... 
` N7470 ... 
| N7472... 
N7473... 
N7474... 
N7475... 
N7476 ... 
N7480 ... 
N7481... 
N7482... 
N7483... 
N7484 ... 
N7485... 
N7486 ... 
N7489... 
N7490 ... 
N7491... 
N7492 ... 
N7493... 
N7404... 
N7495... 
N7496 ... 


N7497 


N74100 .. 
N74104 .. 
N74105 .. 
N74107 .. 
N74109 .. 
N74110 .. 


N74111 


N74116 .. 
N74118 .. 
N74120 .. 


N74121 


N74122 .. 
N74123 .. 
N74125 .. 
N74126 .. 
N74128 .. 
N74132 .. 
N74136 .. 


N74141 


N74143 .. 
N74145 .. 
N74147 .. 
N74148 .. 
N74150 .. 


N74151 


N74153 .. 
N74154 .. 
N74155 .. 
N74156 .. 
N74157 .. 
N74158 .. 
N74160 .. 


N74161 


N74162 .. 
N74163 .. 
N74164 . 
N74165 .. 
N74166 .. 
N74167 . 


N74170 


N74173 . 
N74174 .. 
N74175 .. 
N74176 .. 
N74177 .. 
N74178 .. 
N74179 .. 
N74180 .. 


N74181 


N74185 


N74187 . 
N74188 . 
N74190 . 


N74191 


N74221 


N74232 . 
N74279 .. 
N74298 .. 






CONN PWWWNWW a= 
Y N 0 0 ch 010 - zl zl 


es a as 


OOOoOoOOOOoOOCOO 


N ` ~ 

Snow 
am wD 
oO 0 0 


3,80 
7,40 
5,65 


6,90 
10,30 
7,75 
7,75 
6,50 
6,50 
9,20 
9,20 
8,90 
9,20 


. 11,— 


11, — 
12,65 


. 18,10 
. . 15,35 
. 11,50 


10,70 
7,40 
7,60 
7,60 
7,60 
7,60 
7,60 


. . 15,80 
N74182 .. 
N74184 .. 


8,50 
11,55 


. . 11,85 
. 34,80 
. 43,50 
. 12,45 
.. 12,45 
N74192 .. 
N74193 .. 
N74194 .. 
N74195 .. 
N74196 .. 
N74197 .. 
N74198 .. 
N74199 .. 


9,05 
9,05 
9,60 
8,50 
7,60 
7,60 
15,50 
15,50 
5,70 


| 12,85 


16, ‚05 
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PHILIPS LUIDSPREKERS 
gen M 800 1500 En 


CONDENSATOR MICRO MET WINDHOES 


980 FR TTI 6103 











TTI 5103! ADM 101 


190 rr 1175. 


SIGNAL INJECTOR 1KHZ - 160 MHZ 
TE 101 


180 er 


AD1256 W4 


FM MICRO MET ZENDER WM 2403 
-WEERGAVE DOOR RADIO 


-MICRO UITGEVOERD ALS DASSPELD 







DALO PRINTSTIFT 
MINIATUUR SCHAKELAARS 





MINIATUUR BOORMACHINE MET KOFFER 
EN HULPSTUKKEN 





VANAF 1 5 FR 


MINI BOX ISOPHON 


550 er 





JOOSEN 


Bredabaan 336 
T eil ) ez Merksem 


DE SPECIAALZANK TT RADIO - TV 
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EAGLE MENGPANEEL 












FOTOGEVOELIGE PRINT- 
PLAA | 
T 20 A 25 750 Se 


PER 5 STUKS 


PHILIPS SERVICE 
KLEUR GENERATOR 


21 
perd 3999 FR 


EAGLE SPECIALE TWEETERS 







CR See EAR OE 


STEREO PROURAMME “MIXER 





7 KANAAL 


STEREO MIXER 3500 er 


WIJ HOUDEN TEVENS EE 
ONGEKEND GAMMA 


HALFGELEIDERS EN 


TTL-ICS TER UWER 
BESCHIKKING 


OUADRAPHONIC ADAPTER 


BOUWDOOS POLYKIT 
FM TUNER 


1610 5350 





WAHL CORDLESS 
DRAADLOZE SOLDEERBOUT 
OPWARMTIJD 5 SEC 
MET LADER 





4500: 


STEREO VERSTERKER 2 X 20 W 
DEZE BON GEEFT 
U RECHT OP: 


1165 +. 


Tel O31 
456800. A L. 10 CASSETTEN C60 VOOR 360: 


J NTE PRIJZEN BTW 
INBEGREPEN 
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f EN TECHNISCHE GEGEVENS is 
8 ==, Transistors . d S DEE pi 
<= 5 55 O FR Aantal kanalen . . MWT-306: 6 kanalen 27 MHz 
<= MWT-512: 12 kanalen 27 MHz 


y i. l 





DC Ingangsvermogen 
Type ontvanger 


Selectiviteit . 

IF Frekwentie . 
Audio vermogen 
Voeding . ; 
Stroomverbruik . 





Afmetingen . 
Gewicht . 


Toebehoren 





CAR-UNIT 


MWT-306 


De krachtige Major communicatie toestellen MWT-512 en MWT-306 worden vastgemaakt. 


Zender frekwentie tolerantie 


Ontvanger gevoeligheid 


. . + 0,005% 

MWT-306: 3 W 

MWT-512: 5 W 

.Superheterodyne gecontroleerd door kristal 
1 olny voor Sanne verhouding bij 10 dB 

50 dB bij + 10 KHz 

.. . . . 455 KHz 

2 W (bij 8 ohm) 

10 UM-3 batterijen 

MWT- -306 : zender 300 - 500 mA 


(kanaal “A” is ER met kristallen voor 27.015 MHz) 


ontvanger 40 - 300 mA 
MWT-512: zender 500 - 800 mA 
ontvanger 40 - 300 mA 


. MWT-306 H: 210 mm - B: 110 mm -D : 70 mm 
MWT-512:H: 210 mm -B: 110 mm -D : 70 mm 
MWT-306 : 1.300 gr. 

MWT-512: 1.300 gr. 
L.S./Microfoon 
Telescoop antenne 
Schouderriem 
Handleiding 





BASE-STATION 


zijn uitgerust met een hoog gevoelige superheterodyne ontvanger. 
Elk van hen zijn drie apparaten in één, want ze kunnen allen gebruikt 
worden als : 

— walky-talky (draagbaar) 

- mobiele zend-ontvanger met behulp van de “car-unit” 

— vast station met behulp van de “base station unit”. 

De connector onderaan het toestel staat in voor snelle en auto- 


@ Snel vervangbare batterijhouder geschikt voor droge zowel als 7 
voor herlaadbare batterijen. 

s Ingebouwde batterij-tester en signaalmeter. 
O “Squelch” controle voor geruisvrije stand- -by. 

@ Schroefbare antenne. 

@ Alle bedieningen op het boven paneel. 

@ Accessoires : 





matische schakeling van alle verbindingen bij verandering van 
gebruiks wijze. 

De losse speaker/microfoon met afstand bediening voor het geluids- 
niveau vereenvoudigd de handelingen en kan aan schouderriem 


TECHNISCHE GEGEVENS WT-153 


Transistors . 
Aantal kanalen 


Zender frekwentie tolerantie . 
DC Ingangsvermogen 
Oproep-signaal frekwentie 
Type ontvanger 


. 3 ‘kanalen 27 MHz 
(een kanaal is ingesteld in stand “An voor onmiddellijk gebruik.) 


ongeveer 2.000 Hz 
Superheterodyne 
ER HV voor Signaal/Ruis 


~ MWT-SP1 car unit: montage set voor auto. 

- MWT-AC1 base station unit 110-220 V voor gebruik als vast 
station of lader voor Ni-Cd batterijen. 

- MWT-LC1 lederen tas. 
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. + 0,005% 
1,5 W 





Ontvanger gevoeligheid Se 
verhouding bij 10 dB ; 
Selectiviteit . . 45 dB bij + 10 KHz Bis nd 
IF frekwentie . de oa 455 KHz 
Audio vermogen . , . 08.W 
Voeding. Sai 8 UM -3 batterijen 
Stroomverbruik Zender: 150 - 300 mA 
Ontvanger: 20 - 200 mA 
Afmetingen . .H: 220 mm -B : 80 mm -D : 50 mm 
Gewicht . . 600 gr. 
Toebehoren Polsriem Ge O FR 


8 UM-3 batterijen 
Netstroomaansluiting 


UW DEALER 





JOOSEN & zonen 


WT-153 
TEL:031-45.68.00. 





Bredabaan 336-338 
2060 Merksem Antw. 
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EE 


SIEMENS 


Zonder moeite een IC’tje automatisch 
van een printplaat verwijderen 





Om snel componenten in zg. 
Dual-in-line behuizingen te 
kunnen vervangen, ontwikkel- 
de Siemens een bijzonder 
handige automatische 
uitsoldeertang. 

Het opmerkelijke hiervan is, 
dat alle aansluitingen van het 
component gelijktijdig verhit 
worden, dit in tegenstelling 

tot andere uitsoldeersystemen. 
Door een speciaal mechanisme 
wordt het component auto- 
matisch van de printplaat 
verwijderd. 

Het vrijgekomen soldeer wordt 
weggezogen: de reinigende 
werking van de uitsoldeer- 
tang is zodanig, dat op de 
plaats van het verwijderde 
onderdeel zonder meer een 
ander component kan worden 
ingesoldeerd. 

De tang wordt geleverd in 
twee uitvoeringen: voor 14/16- 


en voor 16/18-polige behuizingen. 


De prijs van de uitsoldeertang 
is f 939,- netto en het bijbe- 
horende voedingsapparaat 
kost f 95,- netto. 


Siemens draadpen om snel 
proefschakelingen en 
kleine series te realiseren 


Als een schakeling slechts in 
beperkte mate gereproduceerd 
moet worden, is het vaak niet 


lonend hiervoor een speciaal 
printje te ontwikkelen. 
Hetzelfde geldt natuurlijk ook 
voor proefschakelingen. 

In dergelijke gevallen kunt u 
veel plezier hebben van een 
Siemens if 

draadpen. ST 





Dit handig instrumentje, dat 
veel weg heeft van een gewone 
balpen, is voorzien van een 
klosje met 50 m geisoleerd 
draad. Met deze pen “trekt” 

u als het ware alle gewenste 
verbindingen. Dit gaat erg 

snel, omdat u nergens de 
isolatie-laag hoeft te 
verwijderen: deze smelt vanzelf 
tijdens het solderen. 

De draaddikte is slechts 0,2 mm 
en de isolatie-laag is 13 u. 
Isolatie: maximaal 650 Volt. 


Siemens Componenten ook te 


leveren door: 


Elektronika 2000 Amsterdam 
tel.: 020-369321-27 5277 


volledige componenten assortiment; 


Ormatu Electric B.V. 
Amsterdam tel.: 020-254022 


elektronenbuizen en halfgeleiders; 


Pasterkamp Electronics B.V. 
Wormerveer tel.: 075-81605 - 
82462 LSL IC's; 


Vekano B.V. Eindhoven tel.: 
040-433584 zwakstroomrelais. 


Telefoonnummers 
voor componenten 


Op het gebied van componen- 
ten heeft Siemens u nogal wat 
te bieden. Om het u makkelijk 
te maken geven we even een 
opsomming van de verschil- 
lende groepen, met daarboven 
het telefoonnummer voor het 
geval u over de betreffende 
groep iets wilt weten. 


070 - 78 2752 
ferrietmaterialen/passieve componenten/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten 


070 - 78 2745 


halfgeleiders/gelijkrichters/L.E.D.'s/ 
integrated circuits/sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveiligingen 


070 - 78 2694 
Polaire en neutrale 
relais w.o.: 
printrelais/kamrelais/ 
reedrelais/ 
industrierelais/ 
synchro's/schellen/ 
A y connectors/ 

Sr elektromech. 

E ) computer 

MAT” `N Componenten 


ze) 070 - 78 2748 
/ printed circuits/ 
multilayers/ 
assemblies/ 
elektronische subunits 









dÉ Min, 
d ede 


ct. 
64 

















ter 9... 
OAAR AR GADE ESE 
va e rt Ad GER AN see 
DOOD mi GE äi 
(NON awe). dl ey 


ve 
Dess? 
ee es ase pe ee 


Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070 - 782 782. Telex 31373 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma ` ` ñ 
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boogerd Elektronika 


ED. si St i HILLEDIJK 190 b en d - ROTTERDAM 
see Mei TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 



















wij sluiten van 1 mei tot 1 oktober zaterdags 


om 2 uur. STEREO MENGPANEEL 


dit silicium getransistori- 
seerd stereo mengpaneel is 
door zijn universele moge- 
lijkheden geschikt voor het 
mengen van 2 stereo p.u. 
dyn. of ker. 1 stereo tuner 
of bandrec. en 2 microfoons 
hoog of laag ohmig f 210,00 





























4 channel walking sound- 


CITO 38 27 meetbereiken 10.000 ohm/volt 
licht 750 watt p/kanaal 


de 4000 ohm/volt ac .................... f 69,00 


















2 cortina minor 39 meetbereiken 20.000 ohm/ f 130,00 ; id- 
volt dc 4000 ohm/volt ac klasse 1% f 125,60 dee EE 
3 a a 20.000 EEN 20 watt 2 w l.s. systeem 3 l.s. 35-15.000 Hz 
.C.-d.C. ME NA S f 75,00 
4 de O A 20.000 SE 45 watt 3 w l.s. systeem 5 l.s. 25—22.000 Hz 
C.-d.c. klasse". ; f 120,00 
5 master 20k 49 meetbereiken 20.000 ohm/ 
volt klasse 1. 











1 heco 4 fase unit f 48,00 
2 amroh 4 fase unit f 58,00 
3 F.M. zender (bouwpak- 











3 kanaals lichtorgel 300 watt p/kanaal f 70,00 
lichtorgel moduls 1000 watt … … … … …. f 17,50 






STROBOSKOOP licht 2% tot 17 flitsen p/sec 
f 90,00 






de grootste sortering in elektronika 
komponenten o.a. philips-amroh- 
montaflex/print audax-hirchmann 
en alle benodigdheden voor model- 
bouw oa graupner-robbe-hegi- 
billing boot-steingraeber corel-sergal- 
en plastik bouwdozen revell-amt- 
nichimo-bandai. 







LUIDSPREKER KITS 

philips ADK 0310 10 watt 4of 8ohm 50—18.000 Hz f 158,00 p/stel 
ADK 20/20 20 watt 4of 8ohm 45—22.000 Hz f 138,00 p/stuk 
ADK 25/40 25 watt 4of 8ohm 42—20.000 Hz f 188,00 p/stuk 
ADK 35/40 40 watt 4 of 8ohm 33—22.000 Hz f 288,00 p/stuk 

wharfdale linton 20 watt 4—8 ohm 55—16.000 Hz f 250,00 p/stel 
glendale 30 watt 4—8 ohm 50—20.000 Hz f 435,00 p/stel 
















VERZENDING IN NEDERLAND 








SOLDEERBOUTEN TINZUIGERS STOLLE AUTOMATI- 
ANTEX 15 watt f21,00 zuiglitze ......... f- 5,65 SCHE ANTENNE ALLEEN ONDER REMBOURS OF 
ERSA 16 watt f35,50 HOMAX zuiger f 48,65 ROTOR … … f 135,— 

WELLER 25 watt f 16,70 ERSA zuiger … f 54,25 L.E.D.s rood - geel - NA VOORUITBETALING NAAR 
SOLON 25 watt f 23,50 PHILIPS mini zuigbout ` groen f 3,15 BELGIE ALLEEN NA VOORUIT- 
ERSA 30 watt f 25,50 6 Volt 12 Watt f 47,20 KRISTALLEN 100Kc - BETALING 






1 Mc - 40 Mc 
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Philips . 





Practronics 
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Een uniek systeem voor individueel onderwijs, zelfstudie én 
practicum in de elektronica 


„Practical Electronics”: de theorie van de elektronica en de elektriciteitsleer gecombineerd 
met aangepaste praktische proeven. Dat is wat Philips Practronics biedt. Van het begin 

af ontdekt men bepaalde fundamentele wetmatigheden en eigenschappen van schakelingen 
en onderdelen aan de hand van praktische proeven. Zeer duidelijk is de direkte toetsing 
van de bestudeerde lesstof aan de praktijk door middel van geprogrammeerde experimenten. 
De theorie bevestigt de praktijk en omgekeerd. Practronics is een compleet leerpakket, 
een practicum cursus, inclusief meetapparatuur en voedingseenheid. 





Nadere inlichtingen en 
dokumentatie worden u graag 
verstrekt door 

Philips Nederland B.V. 
Afdeling Onderwijsaktiviteiten 
Eindhoven. | 
Telefoon 040-782819 


PHILIPS 


S 


Toepassing bij het onderwijs. 


Het Philips Practronics systeem 
leent zich uitstekend voor 
gebruik op alle onderwijsinstel- 
lingen waar behoefte bestaat 
aan kennis over elektronica en 
elektriciteitsleer. Het complete 
Practronics leerpakket biedt 
niet alleen alle mogelijkheden 
voor individueel onderwijs 
maar kan ook worden toegepast 
als practicumset bij klassikaal 
elektronica onderwijs. 





Toepassing in de praktijk. 


In bedrijfsscholen, in werk- 
plaatsen en ook bij de service- 
vakhandel bestaat grote 
behoefte aan het opdoen en 
bijhouden van kennis op 

het gebied van de elektronica. 
Met het Philips Practronics 
systeem is het mogelijk deze 
kennis over te dragen op een 
wijze die kan worden aangepast 
aan de eisen van de praktijk. 
Een unieke gelegenheid om 
inzichten over theorie en praktijk 
te verfrissen en op te halen. 


PHILIPS 
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HELIOS OPENING 


Op zaterdag 5 juli heeft Haarlem Electronics onze geluidsapparatuur voor popgroepen, disco- 









Helios B.V. zijn nieuwe vergrootte showroom in theken, studio’s en theaters bekijken, proberen en 
de Rozenstraat 24 (ingang Korte Rozenstraat) ge- beluisteren. U kunt natuurlijk ook onze zeer uitge- 
opend. Daar kunt U van maandag tot en met breide gratis katalogus aanvragen met alle techni- 






zaterdag van 9 uur 's-ochtends tot 6 uur ‘s-avonds sche gegevens en prijzen. 












Š SYNTHESIZERS 





































~ 
Explorer | 2 4.8 dc oen DR es f 2995, — 
Pro Soloist. 0. ee ee f 3995,— MICROFOONS MENGTAFELS 
Odyssey ... e, PR eck a Boe EE f 4790,— i 
ele RR EERDE ESA f 9995,— D707C/E, topklasse. ............. f 117, — Professionele mengtafels voor studio, theater, om- 
; , de D124E, off. f 275— ............. f 155, — roep, groepen en disco. 6, 12, 18 of 24 ingangs- 
Alle ARP synthesizers, zoals in gebruik bij honder- D12, bassdrum model ...... anaua. f 292,50 kanalen; 2, 4 of 8 uitgangskanalen. De D & R 
den topartisten, staan bij ons altijd demonstratie- D202ES, studio model... ... aaan. f 300, — mengtafels worden doorlopend gedemonstreerd in 
klaar. Bespeel ze zelf, of laat ze door ons demon- CMC condensator va ............ f 595, — onze opname studio. 
streren. D99C kunstkop "HARRY". . .... f 345, — 





panel kit 






MIXERS EN VERSTERKERS 


Mengpanelen met 2 of 6 ingangskanalen, mono 
microfoon en stereo discotheek mixers. Eindver- 
sterkers van 40, 80 en 150 Watt in mono of stereo, 
met of zonder kast. Professioneel theater mixer, 


















“HARRY” 
























5 stereo ingangskanalen. 6 kanaals mixers v.a. ........... f 3290,— 
6 kanaals stereo discomixer ........ f 610,— kunstkop quadrofonie. Ruim- 12 kanaals mixers v.a. .......-200% f 3900,— 
6 kanaals mono microfoonmixer ..... f 855, telijk geluid (ook onder en 18 kanaals mixers v.a. ........... f 5650,— 
2x 80 Watt eindversterker-kit . . . .... f 510,— boven!!) met iedere stereo-set. 24 kanaals studio mengtafel 

Theater-mixer PMP-503C ......... f 3220,— Continue demonstratie. met 8 + 2 uitgangskanalen....... f 23000,— 













TEAC TAPERECORDERS 


Teac A-3300S-2T; professionele 2 sporen stereo 
master-recorder. 19 en 38 cm./sec. 26,5 cm. 
TEE RE Ue LR ed EE f 2950,— 


HELIOS P.A. BOXEN 


Expander |-B basshorn, 200 Watt. .... f 1650,— 
Bassbin Il basshorn, 140 Watt. ...... f 2250,— 
H.F.Horn hoge-tonen hoorn, 100 Watt. . f 530,— 
H.F.D.Horn hoge-tonen hoorn, 70 Watt . f 1095, — 
Monitor 10 monitorkast, 50 Watt. .... f 199,— 
Monitor 14-H monitorkast, 60 Watt . . . f 450,— 


Helios levert ook alle snoeren voor een P.A. Multi- 
core kabels, luidsprekersnoeren en 2-aderig kool- 


PANDA Boxen 


Twin Acoustic luidsprekerkast met twee 31 cm. 
Fane luidsprekers, 30-17.000 Hz., 972x622x300 
mm. Bekleed met zwart skai, luidsprekerdoek 
oranje, bruin of zwart. Vermogen: 100-250 Watt. 
f 395, — 












































Teac A-3340S; professionele 4 sporen 4 kanaals 
recorder. 19 en 38 cm./sec. 26,5 cm. haspels. 
Mogelijkheid van spoor-synchronisatie en indub- 


* © 8 o © e @ © o. uv nn ee ee ee Me 










Twin Acoustic P.A, luidsprekerkast, als Twin 
Acoustic, echter met H.F. hoorn voor groter ren- stof afgeschermde kabels. Switchcraft pluggen en 
dement in het midden en hoge-tonen gebied. Cannon chassisdelen. 

Vermogen: 100-250 Watt .......... 54 Weer leverbaar: aktief 2- en 3-weg filter. 


MULTITONE 






De professionele Teac recorders worden in onze 
opname studio voor U gedemonstreerd. 


LONDON CITY 






























BOURBON STANDAARDS 
































201/E muziekstandaard, bronskleurig . .f 16,75 VERSTERKERS 

215 professionele muziekstandaard . .f 86, — VERSTERKERS 

114/1 drumkruk met ronde zitting. .. .f 51,50 M- 50 50 Watt rms eindversterker. . f 400, EN BOXEN 

114/5 professionele kruk met leuning . .f 117,50 M- 50-S 50 Watt universeelversterker . f 575,— 

ës deed ES Meer e We dende SE DEA-130 instrumentversterker, 130 Watt .f 695,— 






102/2 professionele standaard met hengel DE A-250 instrumentversterker, 250 Watt .f 1095,— 

f Heavy Duty instrumentkast, 100 Watt. . f 740,— 
High Power instrumentkast, 120 Watt . . f 895,— 
Super Sound instrumentkast, 240 Watt . f 1150,— 
TW100 tweeterbox, 100 Watt. . . . . .. f 730,— 
TB200 P.A. basscabinet, 200 Watt . . . . f 1140,— 
Reverb. 100 kofferversterker, 100 Watt. . f 1395,— 


M-200 200 Watt rms eindversterker. . f 840,— 
M-200-S 200 Watt universeelversterker . f 1015,— 
M-250 2 x 50 Watt rms eindversterker f 625,— 


Multitone is de leiding-gevende fabrikant van 
buizen versterkers voor discotheek, omroep, P.A. 
en zang. 







85, — 
92 kleine standaard met hengel. . . .f 42,25 
237 bekkenstandaard met houder . . .f 53,— 


Bourbon heeft 25 modellen muzieklessenaars, 
drumkrukken, microfoonstandaard en bekkenhou- 
ders in vele kleuren en in chroom. 


LUIDSPREKERS 

































Shure microfoons - Thuringia standaards - D € R 
compressor-limiter, equalizer, eindversterker, 
instrument versterker - Effect pedalen - Phase- 


HOORNS en FILTERS 



















Celestion G-12-H, 30-50 Watt, 12". .... f 125,— Isophon KK-10 tweeter, 50-75 Watt ....f 31,— 7 l d 
DNH 10-950, 12-20 Watt, 10% ....... f 30.— RCF H3214/D2545 hoorn, 25-45 Watt . . f 129,— da EA ee m - Snoeren - BE 

12-9574, 40-65 Watt, 12"....... f 135,— RCF H 4823/TW100 hoorn, 100-180 Watt f 459,— See EER ADS 
Fane 122-10GD, 50-125 Watt, 12”. .... f 99 — Vitavox HFD/S-3 hoorn, 70-100 Watt . . . f 945,— Van bijna alle op deze pagina genoemde merken 





hebben wij meer modellen in voorraad. Vraag voor 
een volledig overzicht van ons programma geluids- 
apparatuur onze gratis katalogus aan. 


153-15GBLD, 100-250 Watt, 15” . . f 375,— 


Nazca Sound maakt binnen 10 dagen ieder gewenst 
183-20GBLD, 150-375 Watt, 18” . . f 620,— 


luidspreker scheidingsfilter, 2- of 3-weg, 6 of 
Goodmans 18P, 100-150 Watt, 18”. .... f 375, — 12 dB./okt., 4, 8 of 16 Ohm met iedere gewenste 
JBL K 140, 150-300 Watt, 15" ....... f 795, — scheidingsfrequentie. Ook leveren wij regelbare en 
Vitavox AK-157, 70-100 Watt, 15”. .... f 525,— vaste verzwakkers. 


















ALLE PRIJZEN INCLUSIEF 16% B.T.W. 







Rozenstraat 24 - Haarlem 
100 meter van het station 
Telefoon: (023) 32 78 58 
Geopend van maandag t/m 
zaterdag van 9 tot 18 uur. 







(Haarlem ELECTRONICS HELIOS BV 
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schakel nu 
over op 


C&K Benelux 








de ‘schakelvestiging van C&K Components in Driebergen 





alleenverkoop van C&K miniature switches in Nederland 


toggle switches 

printed circuit mounted switches 

rocker and lever handle switches 

snap acting pushbutton switches 

subminiature pushbutton switches 
microminiature pushbutton switches 
illuminated rocker switches and indicator lights 


vraag gratis monster en overzichtelijke katalogus en prijslijst 


OOG 00 O 





Arnhemsebovenweg 40, Driebergen, telefoon (03438) 2332, telex 40519 


C&K BENELUX 


NIVO 16750608 


afd. Elektronica 
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RCA zorgt voor doorbraak 
inde opamp wereld met: 
PMOS ‚bipolaire en CMOS 


op één chip. 


Dit is de goedkope nieuwe standaard opamp CA3130 
met ideale eigenschappen, waarmee het ontwerpen van 
analoge schakelingen kinderspel wordt. 

De CA3130 is geschikt voor vele toepassingen, omdat 
bij elk onderdeel van deze IC de meest ideale 
technologie is toegepast: 

e PMOS ingangstrap om een extreem hoge ingangs- 
impedantie van 1.500.000.000.000 2 (1,5T © !) en een 
ingangsstroom van 2pA te bereiken. 

e bipolaire versterker die een slew rate van 10 V/us en 
een bandbreedte van 15 MHz geeft. 

e PMOS stroombron schakeling waardoor de dissipatie 
wordt beperkt tot slechts 2,5 mW bij een voedings- 
spanning van 5 V. 

e CMOS uitgangstrap, die 22 mA kan leveren, terwijl het 
uitgangssignaal praktisch gelijk is aan de aangelegde 
voedingsspanning. 


Zelfs met drie technologiën op één chip en de daaruit 
resulterende ideale specificaties is de CA3130 de 


RGA sz: 


A full house in Linear ICs 


Inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa 


AC-21 





eenvoud zelf. Dat blijkt uit de prijs: f 2,45 (1000 up, 
excl. BTW). Daarom wordt ook verwacht dat de CA3130 
de 741 in velerlei nieuwe toepassingen zal gaan 
verdringen. 


RCA biedt u echter nog veel meer op het gebied van 
lineaire IC's: OTA's, opamps, arrays, comparators, 
spanningsregelaars, audio versterkers, IC's voor 
vermogensregeling en interface schakelingen. 

Een aantal circuits is nu ook leverbaar in de populaire 
minidip behuizing. 


Zie uw RCA databoek of vraag om de nieuwste lineaire 
IC catalogus CDL820. 


Alle RCA voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar 
door: Elektronika 2000, Amsterdam, tel. 
telex 15271E en van Dam Elektronica, Rotterdam, 
tel. 010 - 24 08 02, telex 25336. 


di 


020 - 27 52 77, 


vertentie 











Amsterdam 1011, postbus 7970, tel. (020) 93 48 24 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 66 000 12 
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voorwoord 


Zo, dat zit er weer op en we kunnen nu 
met vakantie. Zo’n halfgeleidergids heeft 
heel wat voeten in de aarde en er zijn 
heel wat zenuwen versleten om een zo 
perfekt mogelijk geheel van 100 nog 
niet bekende schakelingen samen te 
stellen. 

Er zijn twee kriteria, die ten grondslag 
liggen aan de samenstelling van de half- 
geleidergids, namelijk het aantal en de 
originaliteit. 

Het aantal van 100 wordt pas echt een 
probleem als er zo’n 40 schakelingen 

- zijn afgekeurd voor publikatie. Dat af- 


keuren geschiedt om verschillende rede- 
nen, maar toch vooral omdat een oor- 
spronkelijk idee bij nadere uitwerking 
niet of nog niet aan de verwachtingen 
voldoet. 

Bij deze halfgeleidergids is voor een deel 
gebruik gemaakt van de technische 
know-how of applikatieberichten van 
fabrikanten, waartoe wij de volgende 
firma’s (in willekeurige volgorde) dank 
betuigen: Valvo, SGS-ATES, 
Electronics, Motorola, Transitron, RCA, 
Philips, National Semiconductor, 
Mullard en Siemens. 

Het is onder andere onze bedoeling 
geweest nieuwe LSI-IC’s (schakelingen 
met een zeer grote integratie van funk- 
ties en onderdelen) in deze H.G. op te 
nemen. Dit is slechts ten dele gelukt, 
omdat deze IC’s vaak een diepere studie 
vergen dan de fabrikant op het eerste 
gezicht wil doen geloven. Soms ook isde 
prijs dermate hoog, dat het propageren 
van dergelijke IC’s nu nog zinloos is. 
Een groot aantal van de winnende of 
eervol vermelde schakelingen uit de 
‘aktie voor aktie’ zijn in deze halfgelei- 
dergids nogmaals opgenomen met een 
veelvuldig geteste print, die ook in de 
EPS-printservice verkrijgbaar is en dan 


natuurlijk in de nieuwe uitvoering met 
’zie-wat-je-doet’ zwartdruk en het sol- 
deermasker. In de meeste gevallen een 
verantwoorde herhaling dus. 

Met name de elektronische nagalm en de 
AFP zijn nog niet opgenomen, omdat ze 
een aparte studie vergen. 

Het komt nog wel eens voor, vooral 

bij lezers die Elektuur niet zo goed 
kennen, dat de halfgeleidergids als een 
overzicht wordt beschouwd van over het 
gehele jaar gepubliceerde ontwerpen. 
Wel, dit is onjuist! 

Het kan voorkomen, dat niet alle 100 
even origineel zijn en dat de hulp van 
fabrieksapplikaties soms dankbaar 
wordt benut, maar het streven is wel 

om uitsluitend nieuws te brengen. 

Wij hopen dat wij daarin opnieuw, al 
was het maar voor 90%, zijn geslaagd. 
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1 G. Tajbl 


Deze vermenigvuldiger maakt gebruik 
van een start-stop oscillator en een 
monostabiele multivibrator. 

De monostabiele moet getriggerd wor- 
den door de negatieve flank van de te 
vermenigvuldigen impuls (zie pulsdia- 
gram). Daarna zal gedurende een met Pl 
instelbare tijd (1) Schmitt-trigger S1 
oscilleren (2). Met P2 is de oscillatiefre- 
kwentie instelbaar. Een ingangs-impuls 
heeft dus een (instelbaar) aantal uit- 
gangsimpulsen tot gevolg. Schmitt- 








(+)5V 
OP 
OP 


Op 
S1.S2= 7413 


100u 6,3V O) 
9179-1 


N as 
O 
RER 
n 
N 
O 
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trigger S2 wordt gebruikt als buffertrap, 
waardoor signaal 3 beschikbaar komt. 
De vermenigvuldiger is voor allerhande 
toepassingen bruikbaar. Een zeer lage 
frekwentie b.v. de hartslag kan in korte 
tijd door impulsvermenigvuldiging vrij 
nauwkeurig worden geteld. 

De instelling van P1 moet zodanig wor- 
den gekozen dat de hoogst voorkomen- 
de ingangsfrekwentie nog goed wordt 
doorgegeven. Bij een te lange monosta- 
biele-tijd zal de 74122 als deler gaan 
werken, hetgeen uiteraard niet de be- 
doeling is. Na een juiste instelling van P1 
kan met P2 de gewenste vermenigvuldi- 
gingsfaktor worden ingesteld. 








H. v. Hooijdonk 


Skoop-bezitters kunnen met deze een- 
voudige schakeling een aantal transistor- 
en diodekarakteristieken zichtbaar ma- 
ken. Uit de tabel blijkt, welke funkties 
er kunnen worden onderzocht. 

De schakeling wordt vanuit een gewone 
beltransformator gevoed, waarbij de 
wisselspanning tussen 3 en 6 volt mag 
liggen. Bij een voedingsspanning van 

6 volt is de hoogst voorkomende gelijk- 
spanning in de schakeling ongeveer 

15 volt. 

Met schakelaar S1 in de getekende stand 


karakteristieken- 
schrijver 





1N4001 






kunnen PNP-transistoren worden getest; 
met Sl in de andere stand is de schake- 
ling geschikt voor NPN-tipen. 

Met S2 kan de grootte van de basis- 
stroom worden ingesteld. In de gete- 
kende stand is de basisstroom regelbaar 
met de potmeter van 1 M tussen O en 
100 uA; in de andere stand is de basis- 
stroom vast ingesteld en varieert met de 
momentele waarde van de aangelegde 
wisselspanning van 6 volt tussen 10 en 
100 uA. 

De schakeling is alleen geschikt voor het 
testen van klein-vermogen transistoren. 


Tabel 1 
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Het schema toont een aktief laagdoor- 
laatfilter dat zeer universeel genoemd 
kan worden, omdat door wijziging van 
vier kondensatorwaarden het kantelpunt 
over een zeer wijd gebied naar behoefte 
kan worden ingesteld. Het filter bestaat 
uit een RC-netwerk en een NPN/PNP- 
transistorpaartje, voor welk laatste ook 
andere dan de aangegeven transistoren 
met sukses zullen kunnen worden toege- 
past. De voedingsspanning van het circuit 
mag tussen 6 en 12 V liggen. 

De waarden van de kondensatoren 

C1 ... C4 zijn bepalend voor het kantel- 
punt. Vanaf dit punt geeft het filter een 
verzwakking van ca. 16 dB per oktaaf. 
De kondensatorwaarden kunnen worden 
berekend met behulp van de twee vol- 
gende formules: 


_ 7,56 x 1078 
in 
6 _ 4,46 x 10° 

S f 3 dB 


Als voor ‘f 3 dB’ de frekwentie (in 
Herz) wordt ingevuld waarbij 3 dB ver- 
zwakking moet optreden, worden de 
waarden voor Cl... C4 (in Farad) 
verkregen. 

Ter illustratie is in de grafiek het gedrag 
van het filter weergegeven bij een 
waarde van 5n6 voor C1, C2, C3 en een 
waarde van 3n3 voor C4. Het ‘—3 dB- 
punt’ ligt bij deze filterdimensionering 
op 1350 Hz, terwijl één oktaaf hoger 
(2700 Hz) een verzwakking is bereikt 
van 19 dB. 


470n 


) 


[470k | 
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Door de opkomst van LED's en steeds 
sneller reagerende LDR”s wordt een 
optisch gestuurd tremolo interessant. 
De reeds gepubliceerde tremolo”s die 
werkten met een LDR + lamp hadden 
het nadeel traag te zijn waardoor een 
diepe snelle tremolo niet mogelijk was. 


ledtremolo 


Tegenwoordig zijn echter in de handel 
relatief snel reagerende LDR's te krij- 
gen. Dat een LED veel sneller licht- 
sterktevariaties kan geven dan een 
gloeidraadlampje staat buiten kijf. 

In de schakeling vormt T1 de RC-oscil- 
lator waarvan de frekwentie met P2 is 
te regelen tussen ca. 2 en 9 Hz. 

Met P1 is de tremolodiepte instelbaar. 


Schakelaar S1 dient voor het in- uit- 
schakelen van het effekt. 
Het oscillatorsignaal van T1 komt via 


Sl en C5 op buffertrap T2. Via de emit- 


ter van deze transistor gaat het oscilla- 

tiesignaal (op een DC-nivo) naar weer- 

stand R8 en LED D1. De LED en LDR 
zijn optisch gekoppeld en afgeschermd 
tegen licht van buitenaf. 


Punt A vormt de ingang en op B staat 
het signaal voorzien van tremolo. 

Met P3 is een voorinstelling mogelijk 
van het gewenste tremolo-regelbereik. 
Voor Tl en T2 mogen eventueel ook 
andere tipen transistoren worden toege- 
past; geschikte ekwivalenten zijn er in 
voldoende mate (o.a. BC 107 B, 

BC 108 B of BC 109 B). 
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Het hart van de generator wordt ge- 
vormd door een Wienbrugoscillator met 
N1 en N2/N3/N4. Aangezien de oscilla- 
tor uit zichzelf zou gaan vastlopen, is 
een amplitudestabilisatie opgenomen, 
bestaande uit het netwerkje rondom T1, 
Dl en D2. De dioden dienen gestempel- 
de tipen te zijn en gepaard. Dit is door- 
gaans het geval als de dioden van dezelf- 
de rol afkomen. 

Tevens is het zeer belangrijk dat een 
goede stereopotmeter wordt toegepast, 
dat wil zeggen een gelijkloop die binnen 
5% ligt, aangezien hierdoor de vervor- 
ming van de sinus wordt beïnvloed. 

Het sinussignaal wordt door N5 en N6 
tot blokspanning omgevormd. De 

duty cycle van de blokspanning hangt 
enigszins af van de instelling van N5 en 
N6, maar ligt in de meeste gevallen dicht 
bij 50%. Het driehoeksignaal wordt ver- 
kregen uit een integrator met N7 en N8. 
Dit houdt in, dat zowel de amplitude 
alsmede de lineariteit afhangen van de 
frekwentie, maar aangezien de drie- 
hoeksspanning slechts van nut is als men 


D1 


(+) 9V 


N1 … N4 = CD4011 = 1C1 
N5 … N8 = CD4011 = IC2 
D1... D2 = 1N4148 
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over een skoop beschikt, behoeft dit 
geen bezwaar te zijn. 

Omdat het uitgangssignaal hoogohmig 
is, wordt de generator gevolgd door een 
komplementaire simmetrische super- 
emittervolger, waarvan de ruststroom 
met P4 wordt ingesteld op ca. 50 mA. 
R3 wordt ingesteld op een minimale ver- 
vorming van de sinusspanning. Bij toe- 
passing van de juiste komponenten, met 
name D1, D2 en P1/2 bedraagt de ver- 
vorming van de sinus 0,5% of minder. 


De luidsprekersimbolen in de tekenin- 
gen betekenen hier, dat de uitgang voor 
het meten van resonanties in losse luid- 
sprekers en boksen rechtstreeks met de 
luidspreker kan worden belast, als de 
impedantie ervan groter of gelijk is dan 
4 Q. De blokspanning bij frekwenties, 
lager dan 100 Hz kan worden verbeterd 
door voor C13 een hogere waarde te 
nemen. 

Men dient het apparaat onder te bren- 
gen in een metalen behuizing, omdat 
door de hoogohmigheid gemakkelijk 
brom wordt opgepikt. Men scherme dus 
een eventuele voeding ook van de scha- 
keling af. 

De foto’s 1 t/m 4 geven een indruk van 
de kwaliteit van de door de generator 
geproduceerde golfvormen. 


1 msec/cm 


20 Usec/cm 
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De stabilisatieschakeling die hier is weer- 
gegeven valt op door het grote bereik 
van de uitgangsspanning en door de 
goede stabilisatie. De verandering in de 
uitgangsspanning bedraagt bij een belas- 
tingvariatie van O tot 1 A slechts 

0,00 5%! De variatie tengevolge van 
spanningsveranderingen aan de ingang 
bedraagt 0,01%. De ruisspanning aan de 
uitgang is hierbij kleiner dan 250 uV. 
Het grote spanningsbereik wordt ver- 
kregen door de toepassing van de 

CA 3130 die nog goed werkt met 
ingangsspanningen van nul volt. Hier- 
door is het mogelijk de uitgangsspanning 
tot nagenoeg nul volt omlaag te regelen. 
Om het bereik naar boven te vergroten 
worden de eindtransistoren niet recht- 
streeks door het IC aangestuurd, maar 
via T4. Omdat er 55 volt op de ingang 
van de stabilisator mag worden aangeslo- 
ten moeten alle transistoren op deze 
spanning berekend zijn! 

Door de hoge versterking van de 

CA 3130 en T4 is de stabilisatie van de 
schakeling uitstekend. Tl en T2 zijn 

als darlington geschakeld en leveren vol- 
doende stroomversterking. 

Transistor T3 zorgt voor stroombegren- 
zing; met de loper van P1 helemaal 
naar links gedraaid begrenst T3 bij 

0,6 A. Is de loper naar rechts gedraaid, 
dan is de stroombegrenzing buiten wer- 
king. 

De uitgangsspanning van de stabilisatie- 
schakeling wordt door de CA 3130 ver- 
geleken met de referentiespanning op 


De helderheid waarmee een gloeilampje 
brandt kan met behulp van deze schake- 
ling worden aangepast aan de hoeveel- 
heid omgevingslicht. Dit kan van nut 
zijn bij bijv. dashboardverlichting, ver- 
lichting van de klok in de slaapkamer 
enz. De schakeling is geschikt voor 
lampjes met een brandspanning tussen 
6 en 24 volt. 

De lampjes die op de schakeling worden 
aangesloten mogen samen ten hoogste 

1 A opnemen. De zenerdiode Z1 be- 
grenst de maksimale uitgangsspanning. 
Voor 10 volt lampjes moet de zener dus 
een 10 volt tipe zijn, voor 24 volt 
lampjes moet een 24 volt tipe worden 
gebruikt. Bij gebruik van 6 volt lampjes 
kan de zener vervallen, omdat in dit ge- 
val de interne zenerdiode kan worden 
gebruikt door punt 9 van het IC met 
massa te verbinden. 

De helderheid van het omgevingslicht 
wordt gemeten met LDR1. LDR2 is 
tesamen met een lampje in een donker 
huisje geplaatst zodat hij alleen verlicht 
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de negatieve ingang. Omdat de uitgangs- 
spanning hoger kan worden dan de 
maksimaal toelaatbare spanning op de 
ingang van het IC is er voor de positieve 
ingang een spanningsdeler geschakeld. 
De referentiespanning kan worden 
ingesteld met P2. Hiervoor moet een 
goede potentiometer worden gebruikt 
omdat alle ruis op dit punt rechtstreeks 
wordt doorgegeven aan de uitgang van 
de stabilisator. 


3k9 


[ ik | 


wordt door het lampje. Wanneer de 
beide LDR's evenveel licht ontvangen, is 
de schakeling in evenwicht. Omdat het 
de bedoeling is dat het lampje helderder 
is dan het omgevingslicht, moet er een 
schermpje (stukje papier) tussen LDR2 
en het lampje worden aangebracht. De 
dikte van het schermpje bepaalt dan hoe 
fel de lampjes branden. 

De weerstand van 0,68 Q zorgt voor de 
stroombegrenzing. De kondensator van 
1 n voorkomt, dat de schakeling gaat 
oscilleren. 
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De temperatuur-gekompenseerde refe- 
rentiespanning wordt met behulp van 
een tweede IC, de CA 3086, gemaakt. 
Dit IC bevat vijf transistoren waarvan er 
vier als diode of zenerdiode worden ge- 
bruikt. De vijfde transistor verlaagt de 
uitgangsim pedantie van het referentie- 
circuit. 

Het referentiecircuit zorgt tevens voor 
een lagere voedingsspanning voor de 

CA 3130. Daarom moeten beide IC’s 
gelijktijdig in de schakeling zitten, wan- 
neer er voedingsspanning op de stabilisa- 
tie-schakeling wordt aangesloten zonder 
dat IC] gemonteerd is, gaat IC2 onher- 
roepelijk stuk. 





De voedingsspanning moet tenminste 
8,5 volt bedragen; bij lagere waarden 
funktioneert het IC niet meer goed. 
Verder is het aan te bevelen de voe- 
dingsspanning ongeveer 3 volt hoger te 
nemen dan de brandspanning van de 
lampjes. 


konstant 
kontrast 
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8 W. Hollevoet 


Bij het uitschakelen van de voedings- 
spanning verliezen TTL-tellers en 
-geheugens hun informatie. Om nu te 
voorkomen dat deze bij het weer in- 
schakelen van de voeding een willekeu- 
rige stand aannemen, kunnen ze met 
behulp van deze schakeling automatisch 
volledig worden gereset of gepreset in 
een bepaalde stand. Na het wegvallen 
van de resetpuls is de bewuste TTL- 
schakeling dan geheel startklaar. 

De werking van de auto-resetschakeling 
is als volgt: 

Als de voedingsspanning wordt inge- 
schakeld zal de uitgang van N1 logisch 
‘1’ worden, daar elko Cl dan nog onge- 
laden is. Aangezien C2 ook nog niet ge- 
laden zal zijn, zal de uitgang van N2 
eveneens logisch ‘1’ zijn. 

Daar de tijdkonstanten zodanig zijn ge- 


kozen dat de oplaadtijd van C1 kleiner 
is dan die van C2, zal op een gegeven 
moment C1 voldoende zijn opgeladen 
om de betreffende poortingang van N1 
logisch ‘1° te doen worden. Omdat op 
dat zelfde moment C2 echter nog niet 
voldoende is opgeladen, zal de uitgang 
van N2 ‘1’ blijven. Doordat beide ingan- 
gen van N1 nu logisch ‘1’ zijn, zal zijn 
uitgang ‘0’ worden. 

Wanneer korte. tijd later C2 voldoende 
is opgeladen, zal de uitgang van N2 
logisch ‘0’ worden en zal dientengevolge 


de uitgang van N1 ogenblikkelijk weer 
‘1’ worden. Daarna is de schakeling sta- 
biel. 

De weerstanden R1 en R2 dienen om 
de elko’s C1 en C2 te ontladen als de 
voedingsspanning wegvalt. Het moment 
van omslaan, alsmede de pulsduur kan 
worden aangepast door met de waarde 
van de beide weerstanden en kondensa- 
toren te eksperimenteren; de oplaadtijd 
van C1 moet wel altijd korter zijn dan 
die van C2! De gegeven dimensionering 
voldoet in praktisch alle gevallen. 
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In het IC TDA 1190 (SGS) zijn alle 
elementen die nodig zijn voor een kom- 
pleet TV-geluidskanaal bijeen gebracht. 
Met een minimum aan eksterne kompo- 
nenten kan derhalve met behulp van dit 
IC een schakeling worden gekonstru- 
eerd, waarvan de ingang het audio MF- 
signaal van de TV krijgt toegevoerd, 
terwijl aan de uitgang direkt een luid- 
spreker kan worden aangesloten. 

De TDA 1190 bestaat uit de volgende 
delen: 


@ MF begrenzer/versterker 
O aktief laagdoorlaatfilter 
e FM-demodulator 

e DC volumeregeling 

e LF voorversterker 

e LF eindversterker 


Daar de specifikaties van het IC prak- 
tisch konstant blijven in het gebied 
tussen 4,5 en 6 MHz, is toepassing bij 
alle TV-apparaten mogelijk. 

Het schema toont een rond de 

TDA 1190 opgebouwde schakeling die 
in al zijn eenvoud toch het komplete 
audiogedeelte van een TV-kanaal voor 
zijn rekening neemt. De schakeling kan 
worden bedreven bij een voedingsspan- 
ning van 12 V of 24 V; het afgeleverde 
LF-vermogen is dan resp. 1,5 W (aan 

8 Q) of 4,2 W (aan 16 (2). 


Door de hoge ingangsimpedantie van het 


IC, kan de benodigde selektiviteit wor- 
den verkregen met behulp van een kera- 
misch filter (bijv. het Murata-tipe 

SFE 5,5 MA). De waarde van Rx is be- 
palend voor de wisselstroomversterking 


van de LF-versterker. Dit biedt de moge- 
lijkheid de gewenste versterking te kie- 
zen in overeenstemming met de fre- 
kwentiezwaai waarbij de eindversterker 
moet gaan begrenzen. Kondensator C10 
bepaalt de bovenste audio-afsnijfre- 
kwentie. C8 vormt samen met een in- 
wendige weerstand het noodzakelijke 
de-emphasisnetwerk. 

De ingangsgevoeligheid bedraagt ca. 

30 uV, de AM-onderdrukking 55 dB en 
de signaal/ruisafstand ca. 70 dB. De 
ingangsimpedantie is ongeveer 30 kohm. 
Bij een voedingsspanning van 24 V, een 
luidsprekerimpedantie van 16 Q en een 
waarde van 18 (2 voor Rx loopt het 
frekwentiebereik van 50 tot 12.000 Hz 


(binnen 3 dB); bij Rx = 10 Q wordt het 
bereik 50-9100 Hz. 

Bij 24 V voedingsspanning en 50 mW 
uitgangsvermogen is de vervorming 
0,55%; bij vol vermogen loopt dit per- 
centage echter op tot ca. 10%. 

Het IC bezit twee koellippen die kunnen 
worden verbonden met een geschikt 
koellichaam of op de print kunnen 
worden gesoldeerd. In het laatste geval 
wordt dus de koperfolie van de print als 
koellichaam gebruikt; bij koperfolie van 
ca. 35 u dikte is per lip ongeveer 1 cm? 
nodig voor een goede koeling. Zoals ook 
aangegeven in het schema, moet altijd 
een van de lippen met massa worden 
verbonden. 


IC TV-geluidskanaal 
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1 B. Krone 


Bij digitale TIL-schakelingen komen 
vaak storingsproblemen voor. Dit soort 
schakelingen heeft namelijk een zeer 
kleine stoorafstand, waardoor kleine on- 
gewenste signalen reeds invloed op de 
schakeling kunnen hebben. Wanneer de 
lengte van een ingangssignaal vast ligt of 
altijd boven een bepaalde waarde uit- 
komt, kunnen storingen tot een mini- 


1 pooh 
E 


mum worden beperkt door een schake- 
ling toe te voegen die de lengte van een 
ingangssignaal herkent. 

Hiervoor kan in principe een RC-net- 
werk (figuur 1) worden gebruikt. Een 
RC-netwerk beinvloedt echter de TTL- 
nivo's, hetgeen inhoudt dat de waarden 
van de R en C slechts binnen een be- 
perkt gebied kunnen worden gekozen. 
Een betere oplossing biedt de schakeling 
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stoorimpuls- 
onderdrukker 


van figuur 2. Bij deze schakeling wordt 
het ingangssignaal vergeleken met een 
door een monostabiele multivibrator 


opgewekte impuls. Alleen als de ingangs- 


impuls langer is dan de door de mono- 
stabiele opgewekte impuls, zal een uit- 
gangssignaal worden verkregen. Kortere 
impulsen hebben alleen invloed op de 
monostabiele, echter niet op de uitgang 
van de schakeling. Met de in figuur 3 
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gegeven komponenten kan de vertra- 
gingstijd van de schakeling worden vast- 
gelegd. 

Een verduidelijking van de werking volgt 
uit het impulsdiagram van figuur 4. 
Hierbij dient te worden opgemerkt dat 
de monostabiele multivibrator door 

een logische ‘0° wordt gereset. Dit heeft 
tot gevolg dat stoorimpulsen de MMV 
triggeren en vrijwel direkt weer resetten. 
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Programmeerbare frekwentiedelers kun- 
nen uitstekend gebruikt worden bij het 
opwekken van een groot aantal deel- 
frekwenties uit één grondfrekwentie. 
Een schakeling waarbij dit soort delers 
wordt toegepast is bv. de frekwentie- 
sintesizer. 

Programmeerbare delers zijn over het 
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BOIN 


IC1=7490 2 
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algemeen nogal prijzig. Een goedkope 
Oplossing biedt de hier gegeven schake- 
ling. Twee in kaskade geschakelde 
7490's zijn in dit geval programmeer- 
baar gemaakt door het resetpunt instel- 
baar te maken. De BCD-uitgangen van 


de twee delers worden hiertoe via dioden 


verbonden met de resetingangen. Door 


meer of minder schakelaars te sluiten 
kan de gewenste deelfaktor worden in- 
gesteld. Een voorbeeld: De schakeling 
deelt door 75, als de schakelaars van IC1 
op ABCD = ‘1’ worden ingesteld en de 
schakelaars van IC2 op ABCD =*1”. De 
streepaanduiding betekent in dit geval 


program- 
meerbare 
frekwentiedeler 


een geopende schakelaar; de andere 
schakelaars dienen gesloten te zijn. Wan- 
neer de teller de in de BCD-kode inge- 
stelde waarde bereikt komen de RO1- 
ingangen op een logisch ‘1’-nivo te lig- 
gen, zodat de tellers worden gereset. 
Hierna begint de teller weer van voren 
af aan. 
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Met behulp van deze schakeling kan 
men een normale gloeilamp laten knip- 
peren met een frekwentie die instelbaar 
is tussen 2 en ca. 10 flitsen per sekonde. 
De lichtnetspanning van 220 V wordt 
met behulp van een diode (1N4004) ge- 
lijkgericht en belandt vervolgens bij een 
instelbaar RC-netwerk. Zodra de elko 
van 220 u is opgeladen tot het nivo van 
de doorslagspanning van de diac 


1 


(ER900), gaat de elko zich via deze diac 
ontladen; de triac wordt getriggerd en 





triac- 
knipperlicht 


de lamp zal een flits geven. Na een be- 
paalde tijd, afhankelijk van de stand van 
de 100 k-potmeter, zal de elko zover op- 
geladen zijn dat een nieuwe flits wordt 
geproduceerd. De instelpotmeter van 

l k dient om de triggerstroom van de 
triac in te stellen. 









G. Stöckl 


Tot nu toe is de toepassing van appara- 
ten die een kapaciteitsverandering sig- 
naleren nog tamelijk beperkt gebleven. 
Toch zijn er legio mogelijkheden om 
deze techniek te gebruiken; een van de 
bekendste is de kondensatormikrofon. 
Het principe is ook geschikt om hoek- 
verdraaiingen te meten; wanneer twee 
kondensatorplaten ten opzichte van 
elkaar draaien (zoals bij een variabele 
kondensator), dan verandert de onder- 
linge kapaciteit evenredig met de hoek. 
Bij toepassing hiervan in een servo- 
sisteem kan de aan slijtage onderhevige 
potmeter vervallen. Ook is het mogelijk 
de hoogte van een vloeistof kapacitief 
te meten. Hiertoe wordt voor één elek- 
trode een lange staaf genomen die van 
een isolatielaag voorzien mag zijn. 

Ook alarminstallaties kunnen met deze 
schakeling gebouwd worden. Een groot 
geleidend vlak, b.v. aluminiumfolie 
onder het tapijt, of een stuk muur dat 
met grafietpoeder bespoten is, dient dan 
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100k 
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R2 
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D 


als elektrode. Zodra iemand hierlangs 
loopt, gaat het alarm. Ook is het moge- 
lijk om dun schuimplastik aan beide 
zijden met grafiet te bespuiten. Trapt 
iemand hierop, dan komen de geleiden- 
de vlakken dichter bij elkaar waardoor 
de kapaciteit groter wordt en het alarm 
gaat. Deze konstruktie is tevens te ge- 
bruiken als automatische bumper voor 
modelautootjes of bijv. voor de stoot- 
rand van het kybernetisch schildpad- 
model dat eerder in Elektuur is beschre- 
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ven. Door de kapaciteitsvariatie bij een 
botsing kan de aandrijving uitgescha- 
keld worden en bovendien dempt het 
rubber de schok van de botsing. 

Als laatste toepassingsmogelijkheid die 
hier aangehaald wordt, kan de C-sonde 
gebruikt worden als positie-opnemer 
bijeen elektronische luidspreker. 

In het centrum van de luidsprekerkonus 
wordt een staafje uit aluminium 
bevestigd, dat heen en weer bewegen 
kan in een vast opgestelde huls. De 
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C-sonde 


(uit de aktie-voor-aktie reuzenpocket) 


L1 =7 Wdgn 
L2 =10 Wdgn 
L3 =8 Wdgn 
L4 =8 Wdgn 


konusbeweging veroorzaakt dan een 
kapaciteitsvariatie, die door de schake- 
ling in een spanningsvariatie wordt om- 
gezet welke direkt in de terugkoppeling 
van de versterker kan worden opgeno- 
men. 

De schakeling van de sonde is erg een- 
voudig. Een generator (600 kHz) voedt 
een brugschakeling die bestaat uit de 
twee sekundaire helften van de spoel en 
de trimmer en de variabele kondensator. 
Met de trimmer kan de brug in even- 
wicht worden gebracht. De brugspan- 
ning wordt met de TUN versterkt en in 
een spanningsverdubbelaar gelijkgericht. 
Een kapaciteitsvariatie van 1 pF geeft 
een spanningsverandering van 0,5 V aan 
de uitgang. 

De oscillatorspoel is op een ringkern 
met een diameter van 10 mm gewikkeld. 
De draaddikte is 0,3 mm CuL, het aan- 
tal windingen is in het schema aange- 
geven. Het is ook mogelijk om een kleine 
potkern te gebruiken. 
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Het IC LM3909 is een vrij goedkope 
monolithische oscillator in een 8-pens 
DIL behuizing. Het oorspronkelijke 
koncept is bedoeld voor een knipper- 
licht speciaal voor LED’s, zodat een 
voedingsspanning van 1,5-3 V voldoende 
is en daarnaast het stroomverbruik 

zeer laag is. Intussen zijn er meer 
toepassingsmogelijkheden voor dit IC 
gevonden, waarvan er enkele worden 
gepubliceerd. 

Een van de eerste toepassingen is de 
LED-knipper. De inwendige schakeling 
van het IC (figuur 1) bevat een stroom- 
begrenzingsweerstand voor de LED en 
een serieschakeling van twee weerstan- 
den (R1 en R3) die de tijdsbepalende 
funktie vervullen. Om de gehele schake- 
ling op te bouwen volgens figuur 2 zijn 
slechts twee komponenten nodig plus 
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LED-knipper 


een monocel van 1,5 V. De knipperfre- sers, sleutelkasten e.d. Daarnaast bestaat Het vergt dus enig eksperimenteerwerk 
kwentie wordt bepaald door de konden- nog de mogelijkheid als waarschuwings- om de juiste knipperfrekwentie te krij- 
sator C en is bij de aangegeven waarde licht voor modelspoorbanen. gen. Uit ervaring bleek dat elko’s met 
ca. 1 Hz. De monocel is voldoende om Algemeen kan worden gesteld dat alle een hoge lekstroom de werking van de 
de schakeling ononderbroken een jaar te schakelingen met de LM 3909 kwa schakeling nadelig beïnvloeden. Betere 
laten werken. frekwentie sterk afhankelijk zijn van de resultaten werden bereikt met tantaal- 
De LED-knipper is zeer geschikt als tolerantie en de kwaliteit van de toege- elko’s, welke ook het voordeel hebben 
oriëntatie in het donker voor brandblus- paste elko. dat ze kleinere afmetingen hebben. 








LED-knipper 
voor hogere 
voedings- 
spanning 


19 


De meeste apparaten hebben waarschijn- 
lijk geen 1,5 V ter beschikking als voe- 
ding voor de LED-knipper. Om de 
schakeling toch bij verschillende hogere 
spanningen te laten werken, zijn er twee 
weerstanden toegevoegd. De waarden 
van de weerstanden zijn afhankelijk van 
de beschikbare voedingsspanning. 
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In de bijgaande tabel staan de waarden laatste kolom is aangegeven binnen welk 
van de komponenten vermeld bij ver- spanningsbereik de schakeling nog naar 100 V| 1,3 Hz 
schillende voedingsspanningen. In de behoren werkt. 
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Een volgende toepassing van de 
LM3909 is een 1 kHz-oscillator, die 
zeer geschikt is voor het doorfluiten van 
versterkers. Ook hier zijn slechts weinig 
komponenten nodig om de schakeling 
met het IC tot een werkend geheel te 
maken. De simmetrische instelling van 
de blokspanning wordt met P1 verkre- 
gen. Met de instelpotmeter P2 wordt de 
amplitude van het uitgangssignaal 
ingesteld. Zoals uit figuur 2 blijkt is 
deze instelbaar tot ca. 1,1 V. 
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mini-sirene 
of bedradings- 
tester 
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Een volgende variant is de mini-sirene, 
die vanwege Zijn paar komponenten 
zeer geminiaturiseerd kan worden. 
Daarnaast is er de mogelijkheid om 

de schakeling te gebruiken als bedra- 
dingstester. Worden de punten A en B 
verbonden met twee testpennen, dan 





kunnen gemakkelijk koperbanen op sterkte. Een andere mogelijkheid bestaat 
een print of bedrading worden door de punten A en B te verbinden met 
doorgetest. Bij enige oefening is de een seinsleutel, zodat de schakeling 
overgangsweerstand te herkennen door dienst doet als oefenapparaat voor 

het verschil in toonhoogte en geluids- morsetekens. 





batterijen van de zaklamp, zoals te zien 
is in de bouwtekening. De schakeling is 
ondergebracht in een doorzichtige 
behuizing aan de achterkant van de 
zaklamp. Punt 5 van het IC wordt met 
een geïsoleerd draadje verbonden met 
de reflektor van de zaklamp en punt 4 
met de kontaktveer van het huis. De 
stroom van het IC vloeit via het lampje, 
de spanningsval over het lampje is te 
verwaarlozen. 






Door in een zaklamp een minuskuul 
schakelingetje te bouwen, zorgt een 
kontinu knipperende LED ervoor dat de 
lamp in het donker altijd gemakkelijk te 
vinden is. 

De schakeling wordt gevoed uit de 


hier licht ik 





vleermuizen, terwijl naast de zgn. gen signaal wordt versterkt en toegevoerd 

natuurlijke ultrasone geluidsbronnen aan een produktdetektor. Aangezien de 
ook diverse ‘man-made’ bronnen zijn frekwentiestabiliteit van de BFO (beat 
aan te wijzen. Zo produceert het zacht frequency oscillator) niet belangrijk is, 
strijken over een krant benevens een wordt hiervoor een astabiele multivib 
hoorbaar, tevens een ultrasoon geluid. gekozen. Uit de produktdetektor ko- 

De hier afgebeelde ontvanger heeft tot Het door de tranducer UST (tipé men, naast het gewenste verschilsignaal, 

taak, één van de tekortkomingen van 822229318281, fabr. Valvo) opgevan- tevens het BFO signaal en het som- 

het menselijk gehoor, namelijk het signaal. Deze laatste twee signalen wor- 

beperkte frekwentiegebied, enigszins den verwijderd door een laagdoorlaat- 

tegemoet te komen. Met de mogelijk- | e filter op ca. 4 kHz, waarna nog een trap 

heid, ultrasone frekwenties te kunnen vleermuis- LF versterking volgt om het signaal op 


beluisteren verkrijgt men interessante koptelefoonnivo te brengen. Het 


informatie over geluidsbronnen als | i stroomverbruik bedraagt ca. 8 mA zodat 
hondefluitjes, minuskule gaslekken en on vander batterijvoeding geen probleem oplevert. 
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Het bekende ‘piepje’ voor het hele uur 
kan met deze schakeling uitstekend 
worden geimiteerd. 

Op het tijdstip dat de piepjes moeten 
beginnen wordt via een NAND-poort 
met acht ingangen een negatieve flank 
toegevoerd aan de ingang van MF 1 (A). 
Hiertoe worden de minuten- en 
sekonden-signalen van een TTL-klok in 
BCD-kode toegevoerd aan de ingangen 
van de genoemde NAND. Daar alleen de 
logische ‘1’-nivo’s voor de dekodering 
belangrijk zijn, zijn per cijfer slechts 


tijdsein- 
generator 


twee ingangen nodig. De aangegeven 
kode komt overeen met het tijdstip 
59'55". 

De monostabiele-tijd van MF 1 be- 
draagt (na instelling) 6 sekonden. Gedu- 
rende deze tijd (zie pulsdiagram) kan 
MF 2 door een 1 Hz-signaal worden 
getriggerd (C), omdat de B-ingang van 
deze monostabiele ‘1’ is (B). De 
monostabiele-tijd van MF 2 bedraagt 
ongeveer 100 msek (instelbaar), zodat 
MF 2 iedere sekonde zal worden get rig- 
gerd. Dit heeft signaal D tot gevolg. Tot 





aan het hele uur zal het minuten-eenhe- 
den-signaal a-logisch ‘1’ zijn (E). Via NI 
wordt dit nivo geinverteerd, waardoor 
signaal F eveneens logisch “1” is. 

Zodra het tijdstip 00'00'* wordt bereikt, 
wordt MF 2 door N2 overbrugd. Dit 
houdt in dat alleen de eerste vijf pulsen 
normaal doorkomen. De lengte van de 
zesde puls wordt bepaald door de reste- 


= 
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MEI = 6 Sek. 
MF2 = 100m Sek. 


MF1+MF2= 74123 
N1...N4 = 7400 


9308-1A 


rende tijd van MF 1 (G). 

Op het hele uur wordt dus een pieptoon 
van ongeveer 1 sekonde lengte hoorbaar. 
De toonhoogte wordt bepaald door het 
ingangssignaal van N4. Hiervoor kan bv: 
het 1 kHz-signaal uit een kristaloscilla- 
tor worden gebruikt (indien beschik- 
baar), of een signaal uit een eenvoudige 
oscillator. 


18 XX: 59:55 XX: 59:56 XX: 59:57 XX: 59:58 XX: 59:59.XX: 00:00 XX: 00:01 
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1 H. Stell 


Om de lichtintensiteit van TL-buizen 

te kunnen regelen kan niet worden 
volstaan met een normale lichtdimmer, 
maar zijn enkele speciale maatregelen 
nodig. Het schema maakt duidelijk dat 
bij de hier beschreven regelaar met be- 
hulp van een gloeistroomtrafo met twee 
gescheiden wikkelingen de gloeidraden 
van de TL-buis worden voorverwarmd. 


De starter wordt weggelaten, terwijl de 
smoorspoel (L1) gewoon in de schake- 
ling kan blijven zitten. 

De (overigens klassieke) triacregeling is 
aangesloten via een voorschakelweer- 
stand van 33 k/2 W; hiervoor kunnen 
eventueel drie weerstanden van 100 k/ 
Y W parallel worden geschakeld. Even- 
tueel in de triacregeling reeds aanwezige 
ontstoringsnetwerken kunnen beter 
worden verwijderd; de grote zelfinduk- 


TL-lichtregelaar 


tie van L1 zal de storing van de lichtre- 
gelaar wel tot een minimum beperkt 
houden. Indien men het regelbereik 
onvoldoende vindt, kan met de waarde 
van kondensator C1 worden geëksperi- 
menteerd. 
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P. Rampelbergh 


Omdat dit ontwerp in de prijsvraag 
‘aktie voor aktie’ zeer suksesvol was 

(3e prijs), werd van dit goedkope maar 
handige meetinstrumentje een print ver- 
vaardigd en volgt hier nogmaals een 
korte beschrijving van dit ontwerp. 

Bij het nameten en testen van een scha- 
keling met behulp van een ohmmeter, 
loopt men altijd het gevaar weerstan- 
den, halfgeleiders enz. te betrekken in 
de meting. Bovendien kan de stroom of 
spanning van de meter soms minder 
prettige gevolgen hebben voor de scha- 
keling. 

Met dit ontwerp worden deze nadelen 
vermeden; een weerstand groter dan 

1 ohm wordt door de tester niet als een 
verbinding gezien. 

De spanning waarmee wordt gemeten is 
slechts 2 mV, zodat geen enkele diode, 
IC of ander element wordt meegemeten. 
De maksimum stroom in de te meten 
kring is 200 uA. 

Voor de indikatie is een LED toegepast; 
als deze in een van de twee meetkoppen 
wordt gemonteerd kan met de tester 
zeer snel en plezierig gewerkt worden. 
De voeding kan worden verzorgd door 
twee 9 V power-packs. 

Teneinde de ‘voltage offset’ van het IC 


te kunnen opheffen is instelpotmeter P1 
in de schakeling opgenomen (deze kan 
ongeveer 8 mV opheffen). Voor het af- 
regelen worden eerst de meetpunten 
kortgesloten en wordt vervolgens Pl 
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zodanig ingesteld dat de LED juist gaat 
branden. Wanneer de meetpunten weer 
worden geopend dooft de LED, om pas 
weer te gaan branden als een echte 
kortsluiting wordt geregistreerd. 
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Een praktisch komplete MF-versterker 
in geïntegreerde vorm wordt geboden 
door het IC TCA 420A van Philips. Het 
hierbij gegeven schema is slechts een van 
de vele mogelijkheden die er zijn om 
met behulp van dit veelzijdige IC een 
kwaliteits-MF-versterker te realiseren. 
Het hier geschetste ontwerp, dat opvalt 
door het geringe aantal eksterne kompo- 
nenten, vormt een komplete MF-verster- 
ker/demodulator voor FM-ontvangers 
met een middenfrekwentie van 


IC-MF-versterker 


10,7 MHz en is bovendien, doordat het 
de-emphasisnetwerk niet werd geinte- 
greerd, geschikt voor stereo-ontvangst. 
Ingangskring L1 is een normaal 

10,7 MHz-bandfilter; kondensator C is 
de in zo’n filter reeds aanwezige parallel- 
kapaciteit. De voor de demodulator 
noodzakelijke fazedraaier bestaat slechts 
uit één kring; voor de spoel (L2) kan 
ook een normale 10,7 MHz-trafo wor- 
den toegepast. 

De ekstra toegevoegde LF-versterkertrap 
is met behulp van een PNP-transistor 
(BC 308) zodanig opgebouwd dat moge- 
lijke bromspanningkomponenten in de 
voedingsspanning zo veel mogelijk wor- 





den onderdrukt; zowel de emitter (via 

1 kohm) als de basis (via 0,22 u en een 
kleine weerstand in het IC) van de tran- 
sistor Zijn namelijk met de positieve voe- 
dingsspanning verbonden. 

Daar in het IC ook reeds een stuurtrap 
voor een afstemindikator aanwezig is, 
kan voor dit doel zonder meer een draai- 
spoelinstrumentje (ca. 100 uA) worden 
aangesloten. Met behulp van twee 
instelpotmeters (1 k en 4k7) kan men 
het nulpunt en de gewenste uitslag van 
de meter instellen. 

Degenen die het uitgangssignaal van de 
MF-versterker niet naar een stereodeko- 
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der leiden omdat zij met mono- 
ontvangst genoegen nemen, zullen 
de-emphasis moeten plegen door de 
gestippeld aangegeven kondensator 

(15 n) parallel over de kollektorweer- 
stand van de uitgangstransistor te scha- 
kelen. 

De voedingsspanning van de schakeling 
mag liggen tussen 11 en 15 V. Door een 
in het IC aanwezig spanningsstabilisatie- 
circuit hebben kleine voedingsspannings- 
variaties geen nadelige invloed op de 
goede werking en de stabiliteit van de 
MF-versterker. 
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H. Peers 


Deze schakeling maakt van een elektro- 
nische klok een wekker die in stappen 


van tien minuten kan worden ingesteld. 


Het schema toont de kombinatie van 
wekkerschakeling en klok. Het wekge- 
deelte is in een kader geplaatst, zodat 
duidelijk te zien is welke verbindingen 
met een TTL-klok moeten worden 
gemaakt. 

Met $1, S2 en $3 wordt de gewenste 
wektijd ingesteld (resp. de tientallen 
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Deze schakeling is bedoeld voor traploos 


regelen van het toerental van kleine 
seriemotoren, welk tipe in de meeste 


handboormachines e.d. wordt gebruikt. 


De instelling van het toerental vindt 
plaats met behulp van potmeter P1. 


Deze bepaalt het tijdstip waarop de triac 


wordt getriggerd. Daalt het toerental 
door belasting beneden de ingestelde 
waarde, dan neemt de tegen-EMK van 
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minuten, de uren en de tientallen uren). 
Op de ingestelde tijd weerklinkt dan 
gedurende tien minuten het weksignaal. 
Met behulp van drukknop T1 kan het 


weksignaal eerder worden uitgeschakeld. 


De schakeling werkt als volgt: 

De stand van de delers wordt met 
behulp van de dekoders 7442 uitgeko- 
deerd en aan de schakelaars toegevoerd. 
De schakeling geeft signaal aan de uit- 
gang wanneer de poort (IC4) acht ‘enen’ 
op de ingang krijgt. Dit is het geval als 
de stand van de delers overeenkomt met 
de ingestelde stand van de schakelaars. 
In blok A bevindt zich de eigenlijke sig- 
naalgenerator. De laatste ingang van de 
poort die met een sterretje is gemerkt 
kan verbonden worden met een 1 Hz- 
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de motor af. Hierdoor stijgt de spanning 
over de schakeling R1, P1, C5 en komt 
de spanning over CS sneller op de waar- 
de waarbij de triac wordt getriggerd. Het 
toerental zal daardoor weer toenemen, 
zodat een toerentalstabilisatie is bereikt. 
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signaal (dat ergens in de klok altijd aan- 
wezig is), waardoor de wektoon niet 
meer kontinu, maar intermitterend 
klinkt. 
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Vooral in de zomermaanden kan het 
gemakkelijk zijn een regenalarm te heb- 
ben. Hoe vaak komt het niet voor dat 
regen te laat wordt ontdekt zodat de 
was die buiten hangt, of de tuinmeube- 
len op het terras, nat worden. Bijgaande 
schakeling kan in die gevallen goede 
hulp bewijzen. De werking is erop geba- 
seerd dat de geleidbaarheid van regen 
relatief groot is. De punten A en B stel- 
len twee metalen vlakken voor die op 
een isolatieplaatje worden gemonteerd, 
met een onderlinge afstand van enige 
millimeters. Deze ‘sensor’ is ook terug te 
vinden op de voor deze schakeling 
ontworpen print. Het sensordeel kan 
eventueel worden gescheiden van de 
schakeling. 

Als er geen regen valt liggen de ingangen 
van poort N1 via R1 aan de voedings- 
plus. De uitgang van N1 is dan laag en 
de uitgang van poort N2 hoog. Via 
diode D1 wordt oscillator N3/N4 
geblokkeerd. 
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Als er regen tussen de kontaktvlakken A 
en B valt zal de weerstand hiertussen 
sterk afnemen. Daardoor daalt de span- 
ning op de ingangen van poort N1 waar- 
na de uitgang van N1 positief wordt. 
Poort N2 inverteert zodat de uitgang 
hiervan vrijwel op nul komt te liggen. 
Diode D1 blokkeert nu oscilla- 

tor N3/N4 niet meer en deze geeft nu 
een blokgolf af van ca. 400 Hz. Via R2 
wordt T1/T2 met deze blokgolf 
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gestuurd waardoor de, in de kollektor- 
leiding van T1/T2 opgenomen, luidspre- 
ker L.S. een scherpe doordringende 
toon afgeeft. 

Omdat de schakeling in rust weinig 
stroom trekt (ca. 2 uA) kan batterijvoe- 
ding worden toegepast. Luidspreker L.S. 
moet minimaal 100 Q zijn. Bij een lage- 
re impedantie kan het tekort eventueel 
met een serieweerstand worden 
gekompenseerd. 


9V/50mA 
RLs> 100 2 LS 
PLS > 1W m ( 
N1...N4=CD4011AE 
BC 107A 
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Bijeenvoudige triac-schakelingen wordt 
alleen de laadschakeling R4, P1, C1 aan- 
getroffen. Hierbij kan C1 zich niet 
geheel ontladen. Bij de volgende halve 
periode heersen dan andere beginvoor- 
waarden, waardoor de triac met een 
sprong geleidend wordt. Dit verschijnsel 
wordt ‘hysteresis’ genoemd. 

Door toevoeging van de weerstanden R2 
en R3 met de dioden D1 … D4 wordt 
C1 na iedere halve periode weer zó ver 
opgeladen dat in ieder geval gelijke 
beginvoorwaarden voor de lading zijn 
gewaarborgd. Hierdoor wordt het 
hysteresisverschijnsel uitgebannen. 

Om te zorgen dat de door de korte stijg- 
tijd veroorzaakte hogere harmonischen 
van de lichtnetfrekwentie geen radiosto- 
ringen kunnen veroorzaken, zijn enkele 


ontstoringsmaatregelen nodig. 

Op de eenvoudigste wijze wordt dit be- 
reikt met de door Ll, C2, C3, R1 ge- 
vormde kombinatie van een 
LC-laagdoorfilter en een RC-filter. De 
schakeling van de spoel Ll in de nullei- 
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ding heeft als voordeel dat aardkapaci- 
teiten de werking van het filter in veel 
geringere mate beinvloeden dan wanneer 
de spoel in de fazeleiding zou zijn 
opgenomen. 
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Door onvolmaaktheden in veel verster- 
kerontwerpen, zowel bij eigen bouwsels 
als industriële tipen, ontstaat vaak een 
hinderlijke ‘plof’ bij het in- en uitscha- 
kelen. Als een dergelijke versterker fors 


vermogen levert, is de kans niet gering 
dat daardoor één of meer luidsprekers 








antiplof-voeding 


worden opgeblazen. Een oplossing hier- 
voor geeft bijgaande schakeling. l 
Deze bestaat in hoofdzaak uit een span- 
ningsstabilisator waaraan een RC-net- 
werk is toegevoegd. Bruggelijkrichter G 
en afvlakelko Cy stellen de ongestabili- 
seerde hoofdvoeding voor. Zenerdiode 
D1 vormt het referentie-element. De 
waarde hiervan moet gelijk worden ge- 
kozen aan de gewenste gestabiliseerde 
spanning. Als een gangbare waarde ont- 
breekt kunnen eventueel twee dioden in 
serie worden gezet. De zenerwaarde mag 
tussen ca. 28 V en 63 V liggen. 

Met schakelaar S1 kan de voeding in- en 
uitgeschakeld worden. Als S1 gesloten 





wordt zal Cl in ongeveer 1 sekonde 
worden geladen. De zenerdiodespanning 
volgt de spanning op C1 tot de referen- 
tiewaarde is bereikt. Dit geldt ook voor 
de voedingsuitgang, hoewel deze ca. 
700 mV lager is dan de zenerspanning. 
Als S1 wordt geopend zal de spanning 
op Cl afnemen omdat C1 zich via T1, 
R2 en T2 ontlaadt. De ontlaadtijd van 
Cl is ca. 5x langer dan de oplaadtijd. 
Als alleen bij het inschakelen een ‘plof’ 
wordt waargenomen kan $1 worden 
weggelaten. De voeding wordt dan ge- 
woon via de trafo in- en uitgeschakeld. 
De ongestabiliseerde spanning over Cy 
mag maksimaal 80 V zijn. Deze span- 


ning moet zo zijn gekozen dat over T3 
(kollektor en emitter) niet meer dan ca. 
10 V valt. Een te grote spanning over 
T2 en T3 geeft niet alleen veel vermo- 
gensverlies maar vereist bovendien grote 
(dure) koelplaten. 

Afhankelijk van het vermogen dat de 
voeding moet leveren worden T2 en T3 
ekstra gekoeld. T2 kan worden voorzien 
van een ‘koelsterretje’ en T3 van een 
koelplaat. 

Als ook het ongestabiliseerde voedings- 
deel (G en Cy) moet worden gebouwd 
kunnen de waarden hiervoor worden 
gekozen afhankelijk van de gewenste 
spanning en stroom. 








D. Jacobs 


Voor zeer enthousiaste amateur-elektro- 
nici bestaat er een aardige manier om in 
gezelschap duidelijk te laten blijken wat 
hun hobby-richting is en zodoende wat 
gemakkelijker een gesprekspartner met 
dezelfde interesse te vinden. 

Van vroegtijdig overleden vermogens- 
transistoren — zeer geschikt is o.a. het 
tipe 2N3054 — kunnen namelijk uit- 
stekend zeer eksklusieve, voor alle elek- 
tronici duidelijk herkenbare manchet- 


knopen worden vervaardigd. De beno- 
digde clips zijn in verschillende hobby- 
zaken los verkrijgbaar en kunnen vrij 
eenvoudig aan het huis van de transistor 
worden gesoldeerd. 

Degenen die daartoe de mogelijkheden 
hebben, kunnen het geheel daarna ver- 
zilveren (bijv. in een oud fixeerbad!) 

of vergulden. Wie het zo goedkoop 
mogelijk wil doen kan transistoren met 
een verchroomde behuizing gebruiken; 
lieden met een wat ruimere beurs kun- 
nen de manchetknopen laten behande- 
len door een juwelier. 

De foto toont het resultaat van wat wel- 
licht voor sommigen als toepasselijk 
geschenk kan dienen. 


manchetknopen 
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Hoewel de opzet van deze schakeling 
zeer eenvoudig is, geeft deze een be- 
trouwbare indikatie wanneer een of 
meer lichten van de auto uitvallen. De 
werking van het geheel laat zich snel 
verklaren. 

Afhankelijk van de stroom die door de 
lamp L gaat, valt over de weerstand Rx 
een bepaalde spanning. Deze spanning 
moet 400 mV bedragen. 

Bijvoorbeeld voor de achterlichten, 
waarbij 2 lampen van 10 W/12 V paral- 
lel staan, wordt Rx als volgt berekend: 


? = 1,67 Amp. 
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U 0,4 ` 
Rx wordt dan I 1,67 0,24 Q. 
Gaat nu een van de achterlichten stuk 
dan wordt de stroom door Rx 2 maal zo 
klein, nl. 0,84 Amp. 
De spanningsval over Rx wordt nu 
0,84 x 0,24 = 0,2 V. Deze spanning is te 
laag om T1 open te sturen, zodat T2 nu 
de basis-emitterspanning via R1 krijgt 
en de LED gaat branden. 
Om een betrouwbare indikatie te krijgen 
bij het defekt raken van de lichten, kan 
men het beste per twee lichten een kon- 
trole-circuit toepassen; b.v. de achter- 
lichten en de dimlichten voor. Deze 
twee worden namelijk het meeste 
gebruikt. Ongetwijfeld zullen er meer 
toepassingen zijn, waarbij echter de 
voorwaarde geldt, dat het gelijkstroom- 
circuits moet betreffen. 





Met het IC MM 5780, twee LEDs en een 
aantal drukschakelaars kan een aardig 
hulpinstrumentje worden gekonstrueerd 
dat bij rekensommen een goed/fout- 
indikatie geeft. De ingangsinformatie 
mag uit maksimaal acht cijfers bestaan 
(met ‘lopende’ komma); er kunnen 
uitkomsten gekontroleerd worden tot 
een maksimum getalgrootte van 
999999909. Dit geldt voor de vier basis- 
rekenwijzen alsmede kettingberekenin- 
gen. 

Het is de bedoeling dat de leerling de 
rekensom en de door hem gevonden 
uitkomst met behulp van de drukknop- 
pen in het apparaat invoert, waarna de 
‘rekenhulp’ de som oplost en — na het 
indrukken van drukknop “T” (test) — de 
uitkomst vergelijkt met die van de leer- 
ling. Zijn beide uitkomsten gelijk, dan 
gaat LED ‘G’ (goed) branden; verschillen 
de uitkomsten dan zal LED ‘F’ (fout) 
gaan branden. 


De konstruktie van het apparaatje is 
zeer eenvoudig, daar alle noodzakelijke 
elementen zoals impulsgenerator, kon- 
taktdenderonderdrukking, vergelijker 
en sturing voor de LEDs reeds in het- 

IC geïntegreerd zijn. 

Er zijn in totaal 17 drukknoppen nodig: 
voor de cijfers 1 t/m 9, de decimale 
punt (DP), delen, vermenigvuldigen, 
optellen, aftrekken, ‘clear’ (C), het 
=-teken en de testschakelaar (T). In 
plaats van losse schakelaars kunnen 
uiteraard ook in de handel verkrijgbare 
keyboards worden gebruikt. 

De voeding van het apparaatje kan ge- 
schieden uit een 9 V power-pack, die 
bij normaal gebruik 10 a 30 uren mee 
zal gaan. Als de batterijspanning onder 
de werkspanning van het IC daalt, geven 
de LEDs geen indikatie meer. In geval 
men een netvoeding wil gebruiken, dient 
de voedingsspanning tussen +7 V en 
+9,5 V te liggen. Voor elke berekening 
moet steeds drukknop ‘C’ (clear) 
worden gedrukt. 
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Het monolithische IC LX 5700 is een 
temperatuuropnemer en temperatuur/ 
spanningsomzetter met een bereik van 
—55°C tot +125°C. Het IC bevat een 
sensor, een opamp en een aktieve 
referentiespanningsbron (figuur 1). 

Als twee transistoren onder dezelfde 
omstandigheden werken bij verschillen- 
de stromen, ontstaat er een verschil in 
hun basis/emitterspanningen. Volgens 
dit principe werkt de sensor, waarvan 

de transistoren zo op elkaar zijn afge- 
stemd dat de uitgangsspanning van de 
sensor lineair 10 mV stijgt per graad Kel- 
vin (gemeten tussen de punten A en B in 
figuur 1). 

De in het IC aanwezige opamp kan met 
eksterne weerstanden worden ingesteld. 
Als de opamp als komparator dienst 
doet, dan verandert zijn uitgangstoe- 
stand als de temperatuurafhankelijke 
uitgangsspanning van de sensor (Us # ge- 
meten temperatuur) de m.b.v. de 
eksterne komponenten ingestelde drem- 
pelspanning overschrijdt. De LX 5700 
fungeert dan als temperatuurbewaker, 
met behulp waarvan een indikatie kan 
worden gestuurd of apparaten kunnen 
worden in- of uitgeschakeld. 


Temperatuurbewaker 


Bij de schakeling van figuur 2 kan het 
temperatuurbereik met de spanningsde- 
ler R1/P1/R2 worden ingesteld; bij de 
gegeven dimensionering kan het werk- 
punt met P1 tussen +15°C en +60°C 
worden gekozen. Andere bereiken zijn 
mogelijk als de spanningsdeler anders 
wordt gedimensioneerd. 

Kondensator C2 (keramisch) onder- 
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1N4001 
R5 


27k 


drukt ongewenste storing, terwijl met 
R3/R4/D6 de hysteresis wordt bepaald; 
deze bedraagt 1°C bij de in het schema 
aangegeven waarden. Verkleining van 
R4 heeft een vergroting van de hystere- 
sislus tot gevolg. De eksterne darlington- 
trap T1/T?2 stuurt een relais; met dit 
relais kan bijv. een alarm worden be- 
diend. De parallel aan het relais gescha- 
kelde LED geeft een optische indikatie. 
Zowel het relais als de LED worden 
gevoed met pulserende gelijkspanning; 
de voedingsspanning voor de LX 5700 
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wordt m.b.v. C1 afgevlakt. De stroom 
voor de referentiespanningsbron kan 
met R5 worden ingesteld en bedraagt 
ongeveer 3 mA. 

Toepassingen voor de temperatuurbewa- 
ker kunnen worden gezocht in de kon- 
trole van de huiskamer- of badwatertem- 
peratuur, afstandsbediening van 
verwarmingsinstallaties, enz. Het is ook 
mogelijk om m.b.v. het IC LX 5700 een 
elektronische termometer te konstrue- 
ren. 
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Een volgende schakeling in de lange 
reeks van kontrole-indikaties welke men 
in de auto kan inbouwen. Deze auto- 
matische clignoteur en lichtindikator 
geeft een akoestisch alarm wanneer de 
richtingaanwijzer nog niet in zijn rust- 
toestand staat. Dit is vooral bedoeld 
voor auto’s waarbij de clignoteur geen 
duidelijke ‘klik’ laten horen. Voorts 
geeft de schakeling een alarmsignaal 
wanneer het kontakt wordt afgezet, ter- 
wijl de lichten nog branden. Het ont- 
werp is geënt op auto’s met een akku- 
spanning van 12 V en min aan massa. 
Bij het inschakelen van de richtingaan- 
wijzer geeft de schakeling een ononder- 
broken reeks van 4 tonen, in een voort- 
durend veranderende volgorde en ritme. 
De werking van deze signalering is vrij 
eenvoudig. Punt C krijgt zijn voedings- 
spanning via het kontaktslot en op 


27k 
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punt A komt een blokspanning van 

12 V, afkomstig van de kontrolelamp 
van de clignoteur. De twee verschillende 
astabiele multivibratoren geven een sig- 
naal met een frekwentie die wordt be- 
paald door het bijbehorende RC-net- 
werk. De amv rond T3 en T4 geeft een 
vrij lage frekwentie, terwijl de tweede, 
gevormd door T1 en T2, tonen afgeeft 
die verschillend van frekwentie zijn, af- 
hankelijk van de stuurspanning die via 
DS of D4 komt. 

De tijdvertraging die nodig is om de 
intervaltijd van de richtingaanwijzer 

te overbruggen (als de kontrolelamp 
niet brandt), wordt hier gerealiseerd met 
TS. Het alarmsignaal komt nu, via D6 
versterkt door T7 t/m T11, bij de luid- 
spreker terecht. 

De tweede funktie van de schakeling is 
het geven van een alarmsignaal als de 
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verlichting brandt en het kontakt is af- 
gezet. Wanneer het kontakt wordt afge- 
zet, wordt de spanning van punt C af- 
geschakeld. Punt B echter krijgt nog 
steeds spanning via de lichtschakelaar. 
Het gevolg is dat de tweede amv en de 
versterker nog spanning krijgen en T5 
niet, zodat T6 geen sturing krijgt en de 
kollektor op +12 V komt te liggen. 

D6 en D7 die als AND-poort werken, 
geven het signaal nu door aan de ver- 
sterker zodat deze een twee-tonig waar- 
schuwingssignaal geeft. 

De punten A, B en C die afkomstig zijn 
van respektievelijk de kontrolelamp van 
de richtingaanwijzer, de lichtschakelaar 
en het kontaktslot, zijn alle onder het 
dashboard te vinden, zodat de montage 
dus geen problemen zal geven. Alleen 
moeten enkele aftakkingen bij de aan- 
gegeven punten worden gemaakt. 





(Motorola Appl. Lab.) 


Als een schakeling wordt doorgemeten 
m.b.v. een universeelmeter, kunnen 
door de afgegeven stroom halfgeleider- 
overgangen worden beschadigd. Het 
hier beschreven doormeetapparaatje is 
gemakkelijk te bouwen en heeft als 
voordeel dat niet meer dan ongeveer 

50 uA door de te meten schakeling kan 
worden gestuurd. Het is dus te gebrui- 
ken voor de meeste normale IC’s en 
halfgeleiders, met inbegrip van 
MOS-komponenten. 

Als “indikator wordt een kleine luid- 
spreker gebruikt, zodat het niet nodig is 
bij het gebruik naar een meter te kijken 


in plaats van naar de meetpunten. Met 
deze tester klinkt een geleidende diode- 
overgang als een ‘goede’ verbinding. 

De transistoren T1 en T2 vormen een 
eenvoudige spanningsgeregelde LF- 
oscillator, met een luidspreker als belas- 
ting. De oscillatorfrekwentie wordt be- 
paald door C1, RI, R4 en de uitwendige 
weerstand tussen de meetpennen. Weer- 
stand R3 is de kollektorweerstand van 
T2 en C2 dient voor laagfrekwent- 
ontkoppeling van die weerstand. 

Net zo goed als er een stroombegrenzing 
is om de te meten schakeling niet te be- 
schadigen, verdient het aanbeveling om 
maatregelen te nemen om te voorkomen 
dat de te meten schakeling de doorme- 
ter zou beschadigen. Deze beveiliging 
wordt met de gestippeld getekende dio- 
den D1 en D2 verkregen. 

Zolang er geen geleidende verbinding is 





doormeter 


tussen de meetpennen, verbruikt de 
schakeling geen stroom. De levensduur 
van de batterij is dan ongeveer gelijk aan 
de opslag-levensduur. 
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Vanwege de originaliteit van dit hoofd- 
zakelijk uit één 7400-IC bestaande ont- 
werp, is van deze reeds in Elektuur 
februari 1974 gepubliceerde schakeling 
een print vervaardigd, zodat deze oor- 
spronkelijk voor de ‘aktie voor aktie’ in- 
gezonden schakeling hier nogmaals 
wordt besproken. De sirene bestaat uit 
twee astabiele multivibrators die worden 
gevormd door N1/N2 en N3/N4. Het 
blokvormig signaal van laatstgenoemde 
oscillator met een frekwentie van 

ca. 0.2 Hz wordt via R3 en C3 geinte- 
greerd zodat een voortdurend toe- en 
weer afnemende spanning ontstaat. 


7400-sirene 


Deze spanning zorgt ervoor dat het sig- 
naal van de andere AMV (N1/N2) 
enkele honderden Hz heen en weer 
wordt geschommeld in het ritme van de 
0.2 Hz-frekwentie. 

Het laagdoorlaatfilter bestaande uit R6 
en C6 zorgt voor demping van eventuele 
minder gewenste bijprodukten in het 


M. Mergel 


R1 


uitgangssignaal en maakt tegelijk de uit- 
gang kortsluitvast. 
Het ritme waarin de toonhoogte wordt 
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gevariëerd kan uiteraard worden gewij- 
zigd door de waarden van R1, R2/CI, 
C2 te veranderen. De waarden van R3/C3 
zullen dan echter ook moeten worden 
aangepast. 

Met C4 en C5 wordt de toonhoogte be- 
paald, die overigens ook in sterke mate 
afhankelijk is van de voedingsspanning. 
Een gestabiliseerde voeding is mede 
daarom aan te bevelen, hoewel de scha- 
keling ook zeer bevredigend bleek te 
werken op een 4,5 V-batterij. Het uit- 
gangssignaal bedraagt ca. 2 Vit, hetgeen 
voldoende is om direkt een eindverster- 
ker te sturen. 
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Digitale klokken waarbij de vereiste 
impulssturing wordt verzorgd door de 
50 Hz lichtnetfrekwentie zijn erg gevoe- 
lig voor storingen en onregelmatigheden 
in het lichtnet. Een overmaat aan sto- 
ring kan een klok vaak in een paar uur 
tijd ettelijke minuten doen verlopen. 
Een afdoende oplossing biedt de hier 
gegeven schakeling; als deze voor de 
bestaande klok wordt geschakeld zal 
deze laatste steeds een ‘schoon’ impuls- 
signaal ontvangen. 

Nadat de 50 Hz lichtnetfrekwentie 
positief is gelijkgericht, wordt het sig- 
naal toegevoerd aan de triggeringang van 
een monostabiele multivibrator 74121. 
C1, R1 en PI zijn zo gedimensioneerd 
dat de impulsduur van de monoflop 
juist onder 20 msek ligt. 


E. Krause 


Nadat de klok is aangesloten wordt P1 
eerst geheel open gedraaid; de klok 
moet dan op de halve snelheid lopen, 
omdat elke tweede opgaande flank van 
de netfrekwentie wordt overlapt door 
de impuls van de monoflop. Daarna 
wordt P1 zover teruggedraaid tot de 
klok normaal begint te lopen. 
Weerstand Rx moet, afhankelijk van de 
gebruikte voedingsspanning, zó worden 
gedimensioneerd dat op pen 5 van het 
IC beslist niet meer dan 5 Vit staat. In- 
dien de spanning over de afvlakelko 


wordt gemeten, kan Rx worden bere- 
kend met behulp van de volgende 
formule: 


m R2 x Uelko — SR 
5 


Rx 
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Om een zender zo efficiënt mogelijk te 
moduleren, heeft men de keuze uit twee 
alternatieven, namelijk clipping (het 
afsnijden van de signaaltoppen) en kom- 
pressie (het konstant houden van het 
gemiddelde signaalnivo). 

Clipping heeft als nadeel dat het clip- 
nivo niet konstant is, waardoor enerzijds 
het gevaar bestaat voor te zwakke 
modulatie en anderzijds de verstaanbaar- 
heid verslechtert. Kompressie heeft als 
nadeel, dat door de inregeltijd van de 
kompressor ontoelaatbaar hoge signaal- 
nivo’s ontstaan, zij het dat dit slechts 
van korte duur is. 

De aldus geschetste probleemstelling 
doet de oplossing reeds vermoeden: 
kompressie om een konstant gemiddelde 
te verkrijgen en clipping voor het elimi- 
neren van de hierbij ontstane signaal- 
pieken. 

De mikrofoonversterker, gevormd door 


24 
E 
ae Naos 
Ri CH A 
BC|549C 
RS 100p 


N 
x 
N 


68k 





de BC 549 C en de BC 547 lẹvert een 
versterking, die afhankelijk is van de 
mikrofoonimpedantie. Hierdoor wordt 
bereikt dat een hoogohmige kristalmike 
met een hoge spanningsafgifte en een 
laagohmige dinamische mike met gerin- 
ge spanningsafgifte kunnen worden toe- 
gepast zonder dat dit resulteert in een 
groot verschil in het aan de BC 517 (T3) 
aangeboden signaalnivo. 

De dioden D1 en D2 fungeren als span- 
ningsgestuurde verzwakker. De sturing 
geschiedt vanuit de BC 517 (T4). Als de 
basisspanning hiervan 0,5 V hoger 
wordt dan de spanning op de anode van 
D3, treedt deze verzwakker in werking 
en sluit een gedeelte van het aan de 

BC 517 (T3) toegevoerde signaal kort. 
De kortstondige signaalpieken worden 
geclipt met D6 en D7. De mate van 
clipping hangt af van de verhouding van 
R8 en R9. 


audio- 
speechprocessor 


[470k | 


D4 


D2 D5 


sow 





Aangezien alleen de kompressor-inregel- 
pieken worden geclipt is de schakeling 
geschikt als modulatievoortrap in AM, 
FM en SSB zenders. Het laagdoorlaat- 
filter is gedimensioneerd voor toepassing 
in de 80 meter band waar vanaf 3 kHz 
met tenminste 14 dB per oktaaf moet 
worden verzwakt. 

Voor de banden waar geen bandbreedte 


restrikties gelden, kan men de punten A 


en B doorverbinden, met weglating van 
R17, R18, R19, R20, C12, C13, C14 
en C11. Wenst men wel het filter toe te 
passen, maar op een andere frekwentie, 
dan geldt: vermenigvuldigingsfaktor van 
C11... 14= 3/f, waarin f de gewenste ` 
frekwentie in kHz voorstelt. Voor 

6 kHz dienen deze kondensatoren dus 
met een faktor twee te worden ver- 
kleind. 

Met nadruk zij vermeld, dat originele 
dioden 1N4148 worden gebruikt. Onge- 
stempelde ‘universele’ dioden bezitten 
een drempelspanning die tot 1 V kan 
bedragen, waardoor de schakeling niet 
zal funktioneren. Bij gebruik van de 
1N4148 bedraagt de spanning op de 
anode van D3 1,5...1,7 V. 


(+) 12V 


R21 


2) CIS 
nD 
1US 


BC 16V 
517 


700mV 
eff 


100k 


| 3k3 | 
S 
N) 
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3 8 R. Meschenmoser 


De schakeling stelt een elektronische 
geluidssterkteregelaar voor, die wordt 
bediend door aanraking van de kontakt- 
vlakken. 

De transistor T1 (FET, tipe E 300) 
werkt als een regelbare weerstand en 
maakt deel uit van de spanningsdeler 
R1, T1. De weerstand van T1 is afhan- 
kelijk van de negatieve spanning over 
C1. Door aanraking van het met de 

—12 V-voeding verbonden kontaktvlak 
wordt kondensator C1 via D2, T2, D3 
opgeladen. De laadtijd is afhankelijk van 


14V 12V 
D1...D4 - 1N4148 
T1,T2 


= E 300 





R2 en Cl. Door het geheel opladen van 
C1 wordt T1 dichtgedrukt en wordt het 
LF-signaal van de ingang onverzwakt 
naar de uitgang doorgegeven. 

Voor vermindering van de geluidssterkte 
dient het met de +14 V-voeding verbon- 
den kontaktvlak net zo lang te worden 


volumeregelaar 


aangeraakt tot, door ontlading van Cl, 
de gewenste geluidssterkte is bereikt. 
De maksimale ingangsspanning kan 

ca. 30 mV bedragen, voordat vervor- 
ming optreedt. 





3 Y J. Schmidt 


Vanwege de levendige belangstelling die 
nog steeds bestaat voor apparaten die vi- 
suele effekten produceren in het ritme 
van een LF-signaal, is van deze ‘aktie 
voor-aktie'-schakeling (elektuur. 

E — 33n 


audioskoop ° 


april ?74) een print vervaardigd. 

M.b.v. de audioskoop worden door het 
LF-signaal vertikale balken op het TV- 
scherm geproduceerd; in de TV behoeft 
niets te worden veranderd. 

Het hart van de schakeling bestaat uit de 
rond T2 en T3 opgebouwde astabiele 
multivibrator. Deze wekt de lijnfrekwen- 
tie van 15625 Hz op of een veelvoud 
daarvan. Transistor T4 versterkt vervol- 
gens dit signaal, waardoor de flanken 
van de blokspanning aanzienlijk worden 


o 


R1 R4 
E 


P1 B 22n 


S 100k 
log 


R 


22k 
3 


© 


ER 


R7 E 
road 






10k 


Gat 


a 
47k d 


verbeterd. De blokspanning komt via de 
antenne-ingang het TV-apparaat binnen. 
De lijnfrekwentie wordt gesinchroni- 
seerd, waardoor, naar gelang de instel- 
ling één of meer donkere balken op het 
scherm verschijnen. 

Voor de afregeling van de sinchronisatie 
wordt met P2 de basisinstelling van T1 
zo ingesteld, dat men een stilstaand 
beeld heeft. De potmeter P1 staat uiter- 
aard helemaal op nul, zodat er geen LF- 
signaal bij de astabiele multivibrator 
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In 400V 


9161 


komt. Nu kan het modulatie-signaal aan 
de oscillator worden toegevoerd. Afhan- 
kelijk van de amplitude gaan de zwarte 
balken in horizontale richting bewegen 
in het ritme van het LF-signaal. 
Verrassende effekten verkrijgt men door 
b.v. menging van een normaal beeld met 
het beeld van het bijbehorende geluid. 
De schakeling moet worden aangesloten 
op de VHF-antenne-ingang, bij voorkeur 
kanaal 2, 3 of 4. De voeding van het 
geheel bestaat uit een batterij van 9 V. 





AO 


Geintegreerde spanningsregelaars kun- 
nen ook dienst doen als stroombron. 
Het schema toont als voorbeeld een 
stroomregelaar waarin het IC LM 309 
(5 V/1 A) is toegepast. 

De uitgangsstroom I, van de schakeling 
bestaat uit de uitgangsstroom I, en de 
ruststroom I, van het IC. De stroom I, 
wordt bepaald door de uitgangsspan- 
ning U, van het IC en door weer- 

stand R, : I, = 2 
R, 
wordt altijd door de fabrikant van het 

IC opgegeven. 

Vooropgesteld dat vergeleken met I,, de 
ruststroom I, kan worden verwaarloosd 
(I, < L), zal de uitgangsstroom Is kon- 
stant zijn (13 = I, ); de uitgangsstroom 


. De ruststroom I, 





spannings- 
regelaar als 
stroombron 


hangt immers alleen af van de (vaste) 
uitgangsspanning van het IC en van de 
(vaste) waarde van R,. 

Voor een goede werking is een bepaald 
minimaal spanningsverschil tussen in- en 








uitgang van de schakeling noodzakelijk. 
Dit verschil wordt bepaald door het 
minimale spanningsverschil tussen in-. 
en uitgang van het IC en door de 
uitgangsspanning van het IC: 


(U, Se U3 )min = (U; = U, ) min + U, 


Het maksimale spanningsverschil 

(U; — U3) maks, is gelijk aan de maksi- 
male ingangsspanning van het IC; evenzo 
is de maksimale uitgangsstroom gelijk 
aan de maksimale IC-uitgangsstroom. 
Voor het IC LM309K gelden de volgen-- 
de waarden: 


(U; — Uz)min = 2,2 V+5,2V 
= 7,4 V 
(U, == U3 )maks. 35 V 
I3 maks. = : 7 
is x R, (bij L 
= 100 mA) 
U3 = I3° Rr 
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Met het ruisarme IC 739 is op eenvoudi- 
ge wijze een goede voorversterker te 
realiseren met een hoge ingangsimpedan- 
tie. 

Omdat het IC uit twee identieke helften 
bestaat, is de schakeling gemakkelijk uit 
te breiden met een tweede versterker tot 
een twee-kanaalsversterker voor stereo- 
gebruik, De pin-nummers van de 739 
zijn daarom dubbel aangegeven; de 
‘gewone’ cijfers slaan op de aansluitin- 
gen voor het ene kanaal en de pin- 
nummers die tussen haakjes staan zijn 
bedoeld voor het andere kanaal. 

In plaats van de uA739 kunnen ook 
verschillende ekwivalente IC’s zoals de 
76131 en de TBA 231 worden gebruikt. 
De versterking van de schakeling wordt 
bepaald door de verhouding van de 
tegenkoppelweerstanden R6 en R5. 
Door de sterke tegenkoppeling wordt de 
ingangsimpedantie van de niet-inverte- 
rende ingang verhoogd met een faktor 
die evenredig is met de ‘niet gebruikte’ 
versterking (= het verschil tussen de 
versterking zonder tegenkoppeling en 
de versterking met tegenkoppeling). 





Omdat de versterking zonder tegenkop- 
peling ongeveer 18.000 x (65 dB) is, 
wordt de ingangsimpedantie (= 150 k) 
van het IC verhoogd tot een waarde die 
veel hoger is dan de weerstand van 10 M 
(R2) die voor de gelijkstroominstelling 
zorgt. Deze weerstand bepaalt dus 
hoofdzakelijk de waarde van de ingangs- 
impedantie. 

Omdat het IC tevens via R2 zijn gelijk- 
stroominstelling krijgt is het niet toege- 
staan R2 willekeurig groot te maken. De 
waarde van 10 M is al aan de hoge kant; 
wanneer er aan de versterker de eis 
wordt gesteld, dat de uitgang precies op 


(+)10...24V 


ò 10M-100*- 


versterker 


halve voedingsspanning moet liggen, dan 
is het aan te raden voor R1 een instel- 
potentiometer te nemen en de schake- 
ling hiermee af te regelen. 

De versterker kan tenminste tot een top- 
top waarde van de uitgangsspanning van 
2/3 van de voedingsspanning worden 
uitgestuurd bij een belasting van 
minstens 10 k. 

De voedingsspanning moet redelijk afge- 
vlakt zijn omdat het hier een versterker 
voor kleine signalen betreft. 

De totale opgenomen stroom (voor de 
twee helften) bedraagt niet meer dan 

15 mA. 





4 





De schakeling stelt een temperatuur- 
stabilisator voor, die kan worden ge- 
bruikt om de temperatuur van bijvoor- 
beeld kwartskristallen konstant te 
houden. 

Als de NTC die deel uitmaakt van de 
brug betsaande uit R1, R2 en P1 samen 
met bijv. het kristal op een metalen 
blokje wordt gemonteerd, wordt door 
de schakeling de temperatuur van dit 
blokje binnen 0,5 C konstant gehouden; 
de omgevingstemperatuur mag daarbij 
variëren van 0°C tot 40°C, terwijl de 
voedingsspanning zich mag bewegen 





mini-oven 


tussen 8 V en 16 V. 
De van de NTC-temperatuur afhankelij- 
ke spanning van de uit evenwicht zijnde 


brugschakeling wordt toegevoerd aan de 
opamp TBA 221, die dienst doet als 
spanningsvergelijker met zeer lage 
hysteresis. De opamp schakelt de kol- 
lektorstroom van T1 aan of uit, al naar 
gelang de temperatuur van het metalen 
blokje. Daar het voor de verwarming van 
het blokje vereiste vermogen betrekke- 
lijk laag is, wordt de transistor direkt 

als verwarmingselement gebruikt. T1 
moet daarom eveneens op het blokje 
worden gemonteerd, liefst zo dicht 
mogelijk bij de NTC. 

De waarden van R1, R2, R3 en P1 zijn 
zodanig gekozen dat bij een geschikte 
temperatuur van het blokje (die veelal 
omstreeks 60 4 70 C zal liggen) de brug- 
weerstanden ongeveer gelijke waarden 
bezitten. 










ruisgenerator 





T1,T2= BC147B 
= 741/TBA221 


[HO 


4n7 


De ruis wordt opgewekt door een p-n- 
overgang in sperrichting (T1). De 
opgewekte ruisspanning wordt versterkt 


door de transistor T2. De versterking 
van deze trap kan worden ingesteld met 
behulp van de regelbare emitterweer- 
stand P1. 


Tussen de basis en de emitter van T2 is 
een kondensator aangebracht, ter verho- 
ging van de ingangsimpedantie voor 
hogere frekwenties. 


Verder is nog een RC-schakeling (R6, 
C4) achter de opamp IC1 aangebracht. 
Door voor dit filter een kantelpunt van 
= 5 kHz te kiezen, zullen de hogere 
ruisfrekwenties meer versterkt worden, 
hetgeen b.v. gunstig is voor het naboot- 
sen van een snare-drum. Door een ande- 
re frekwentie voor de RC-schakeling te 
nemen kan de generator worden aange- 
past aan andere gewenste instrumenten. 





aa 


R. Kubela 


Bij de meeste LED-displays moet de 
segmentstroom op zo’n 25 mA worden 
begrensd. Daar deze stroombegrenzing 
praktisch altijd met behulp van voor- 
schakelweerstanden geschiedt, zijn er in 
een apparaat met een zescijferige LED- 
uitlezing alleen hiervoor al 42 weerstan- 
den nodig. Bovendien laten deze vaste 
voorschakelweerstanden geen regeling 
meer toe van de lichtintensiteit van de 
displays. 

Bij toepassing van deze schakeling kun- 
nen de begrenzingsweerstanden verval- 


AS 


Gezien de vrij hoge prijs van zeven- 
segment-displays en cijferbuizen is het 
gebruik van een cijferuitlezing voor 
slechts een apparaat eigenlijk vrij on- 
ekonomisch. Het is echter mogelijk de 
cijferuitlezing voor meerdere apparaten 
te gebruiken, wanneer de ingangsinfor- 
matie omschakelbaar wordt gemaakt. 
Booleaans gezien ontstaat dan de vol- 
gende logische OF-funktie: x = as + bs. 
Met s wordt hier de schakelaar bedoeld; 
s- open = ‘1’, s-gesloten = “0” =S. 
Wanneer op deze funktie de stelling van 
de Morgan wordt toegepast ontstaat: 


displaykiezer 


x = (as) (b3). Daar signaal s wordt be- 


paald door de stand van de schakelaar 
kan deze funktie gemakkelijk worden 
omgezet in een schakeling opgebouwd 
met goedkope NAND-poorten. 

Voor ieder om te schakelen bit moet 
een keuzeschakeling volgens de gegeven 
funktie worden gemaakt. Het in het 
schema omkaderde gedeelte vormt de 
gewenste funktie. Het schakelgedeelte 
wordt gemeenschappelijk met de andere 


AO 
=> J.W. van Beek 


Een leuke variatie op de wegwerpscha- 
keling in de banderol van het aprilnum- 
mer vormt deze luukse uitvoering van de 
zekeringindikator. 

Zolang de zekering een gezond leven 
leidt, zal het neonlampje (met inge- 
bouwde serieweerstand) via D2 en de 
zekering met het lichtnet zijn verbon- 
den, zodat zij haar licht naar hartelust 
aan de omgeving kan toevertrouwen. 


H. Bense 








LED-dimmer 


len en kan voorts de helderheid van de 
displays binnen ruime grenzen worden 
geregeld. 


= 7447 
IC2,IC3  - 7490 
N13 = 1/6 x 7404 


| 
| 
| 
N1... N12=3 x 7400 | 
| 
| 


bit-kiezers gebruikt. 

Schakelaar S kan eventueel worden ver- 
vangen door een enkelpolige omschake- 
laar en een ekstra weerstand. De inverter 





elektuur juli/augustus 1975 — 739 


De schakeling bestaat uit een simpele 
spanningsstabilisator met een regelbare 
uitgangsspanning, de LED-segmenten 
worden direkt met de uitgang verbon- 
den. Met behulp van potmeter P1 (grof) 
en P2 (fijn) kan de uitgangsspanning 
tussen 0 V en 4,3 V worden geregeld. 
De instelling van de gewenste lichtsterk- 
te van de displays dient voorzichtig met 
behulp van beide potmeters vanuit het 
minimum te geschieden. 

Bij een maksimale segmentstroom van 
25 mA mag de uitgangsstroom voor 

een zescijferige uitlezing de waarde van 
1 A niet overschrijden. Het vermogen 
dat regeltransistor T1 moet dissiperen 
bepaalt welk tipe men hiervoor het 
beste kan toepassen. 


kan dan vervallen. De toe te voegen 
weerstand van 1 k komt in de plaats van 
de uitgang van de inverter en wordt ver- 
bonden met de plus. 


Wanneer echter de zekering overlijdt, 
barst het neonlampje in een smartelijk 
geknipper uit. De spanning wordt nu 
stootsgewijs, door het op- en ontladen 
van C1, aan het lampje toegevoerd., 





luukse 
zekering- 
indikator 
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di Z J. Skubic 


Deze betrekkelijk simpele schakeling 
kan zeer goed dienst doen als netvoe- 
ding voor allerlei batterij-gevoede appa- 
raten. 

Het geheel bestaat uit een trafo, brugge- 
lijkrichter en elko, waarachter een zeer 
eenvoudig stabilisatiecircuit is aange- 
bracht. De gestabiliseerde uitgangsspan- 
ning bedraagt 7,5 V. Doordat de batte- 
rijen (7,5 V) via een diode (D2) parallel 
zijn geschakeld met de uitgang van het 
netvoedingsdeel, zullen de batterijen de 
stroomvoorziening van het te voeden 
apparaat overnemen zodra de netspan- 
ning wegvalt; zonder netspanning zal het 
apparaat in kwestie dus een voedings- 
spanning krijgen van ca. 7 V, omdat er 


di R. Rappenecker 


De voedingsspanning voor een relais 
wordt normaliter zo hoog gekozen dat 
het relais betrouwbaar aantrekt. De 
spanning die hierna nodig is om het re- 
lais aangetrokken te houden is echter 
veel lager; vaak nog minder dan de 

helft van de spanning waarbij het relais 
aantrekt. 

De meeste relais werken hierdoor goed 
bij een verlaagde spanning, mits er een 
voorziening wordt getroffen om de 
spanning op het inschakelmoment te 
verhogen tot boven de spanning waarbij 
het relais aantrekt. 

De schakeling die hier wordt gegeven, is 
geschikt voor relais die maksimaal 

100 mA opnemen, terwijl de voedings- 
spanning lager dan 25 volt moet zijn. 
Het toepassen van deze schakeling heeft 
twee voordelen: Ten eerste verbruikt 
het relais aanzienlijk minder energie; bij 
de halve voedingsspanning is het opge- 


Ad 


Degenen die dit grappig of in enigerlei 
opzicht nuttig vinden kunnen de 
stereo-indikatie van hun FM-ontvanger 
eenvoudig uitbreiden tot een automati- 
sche stereo/mono-indikatie. Eksperi- 
menten met de bekende stereodekoder 
met het IC MC1310P leidden tot het hier 
gegeven schema. De groene LED (D1) 
verzorgt op de normale wijze de stereo- 
indikatie; het branden van de rode LED 
(D3) geeft aan dat het een mono- 
uitzending betreft. 

De rode LED zal uiteraard bij mono- 
uitzendingen steeds branden omdat hij 


naar een idee van 
H. Benzel 


ongeveer 0,5 V over diode D2 zal blijven 
vallen. 

Een ekstra aardigheidje betekent de toe- 
voeging van weerstand R2; bij lichtnet- 
bedrijf worden via deze weerstand de 
(oplaadbare) akku’s kontinu bijgeladen. 
Omdat vrij veel akku’s (en praktisch alle 
batterijen!) absoluut geen voortdurende 


batterij / 
netvoeding- 
automaat 


nomen vermogen al gedaald tot een 
kwart! 

Op de tweede plaats is een bepaald relais 
nu bruikbaar bij spanningen die tot nu 
toe te laag waren om een betrouwbare 
werking te krijgen (bijvoorbeeld een 
relais voor 6 volt dat op de 5 volt van 
een TTL-voeding moet werken). 





via voorschakelweerstand R2 (en dio- 
de D4 in serie) direkt met de voedings- 
spanning is verbonden. Indien echter bij 
stereo de in het IC aanwezige transistor 
die de sturing van D1 verzorgt in gelei- 
ding gaat, zal de spanningsval over D2 
aanzienlijk kleiner zijn dan die over 
D3/D4 en zal bijgevolg LED D3 doven. 
Bij stereo-uitzendingen zal dus alleen de 
groene LED D1 branden. 


mono/stereo- 
indikator 








overlading kunnen verdragen, moet R2 
liefst zó worden bemeten dat alleen de 
zelfontlading wordt gekompenseerd. Bij 
een waarde van 1 k voor R2 is de laad- 
stroom: 


Uzener ` Ubatterij _ 0.7 mA 
R, 





De schakeling wordt op een spanning 
aangesloten waarbij het zeker is dat het 
relais nog niet afvalt. Zolang S1 open is, 
wordt Cl opgeladen via R2 tot de voe- 
dingsspanning. R1 ligt aan +Ub en T1 
zal niet geleiden. 

Zodra S1 wordt gesloten, ligt de basis 
van T1 via Rl aan massa en gaat T1 ge- 
leiden waardoor er stroom gaat lopen 
door de spoel van het relais. 

Via S1 ligt de positieve kant van Cl aan 
massa en omdat deze kondensator was 
opgeladen tot de voedingsspanning ligt 
de min-pool nu op een negatief poten- 
tiaal. De spanning over de spoel van het 
relais is hierdoor gelijk aan de dubbele 
voedingsspanning en het relais kan hier- 
op aantrekken. 

Om de schakeling te kunnen gebruiken 
in kombinatie met andere elektronika, 
kan schakelaar S worden vervangen door 
een transistor (tup of tun) die open of 
dicht wordt gestuurd. 
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Bouwers van FM-ontvangers bezitten 
helaas lang niet altijd de apparatuur 
waarmee de vaak komplekse ontvanger 
kan worden doorgefloten als deze om 
een of andere reden niet blijkt te wer- 
ken. Een goedkope afregeloscillator 
waarmee zulks mogelijk is zal daarom 
voor velen een welkome aanvulling op 
hun instrumentarium betekenen. 

Bij beide hier gegeven ontwerpen wordt 
de eigenlijke generator gevormd door 
een, via een keramisch filter gekoppelde, 
multivibrator die oscilleert op een 
frekwentie waarbij de door het filter 
veroorzaakte fazedraaiing 0° bedraagt. 
Bij beide ontwerpen vindt FM-modula- 
tie plaats met behulp van een varicap- 
diode en als signaalbron kan gebruik 
worden gemaakt van een eksterne LF- 
signaalgenerator of van de in figuur 2 
geschetste LF-multivib. 

Het verschil in opzet tussen beide ont- 
werpen komt tot uitdrukking in de 
eigenschappen. De generator van fi- 
guur 1 munt uit door stabiliteit en levert 
een oscillatiesignaal met een frekwentie 
die eksakt gelijk is aan die welke d.m.v. 


FM- 
afregelgenerator 


de gekleurde stip op het filter is aange- 
geven. De frekwentiezwaai van het eer- 
ste ontwerp is echter relatief klein, na- 
melijk 1,3 kHz bij 10,7 MHz en dus 

ca. 13 kHz bij de (goed hoorbare) tiende 
harmonische van 107 MHz. Een goede 
FM-MF-versterker moet het 10,7 MHz- 
signaal met de lage zwaai echter prak- 
tisch ruisvrij kunnen verwerken. 

Het ontwerp van figuur 2 maakt, door 
de iets afwijkende manier waarop m.b.v. 
de varicap FM-modulatie wordt ge- 
pleegd, een veel grotere frekwentiezwaai 
mogelijk. Bij de tiende harmonische 
(107 MHz) bedraagt de zwaai ca. 

75 kHz; ongeveer gelijk aan de zwaai die 








door FM-omroepstations wordt gehan- 
teerd. De hier toegepaste wijze van FM- 
modulatie heeft echter ook tot gevolg 
dat de frekwentie van het uitgangssig- 
naal ca. 40 kHz lager ligt dan de reso- 
nantiefrekwentie van het gebruikte 
filter. Indien men een MF-versterker wil 
testen waarin keramische filters zijn ge- 
bruikt met een resonantiefrekwentie van 
eksakt 10,7 MHz (bijv. tipe SFE10,7MA 
met rode stip), zal daarom de resonan- 
tiefrekwentie van het filter in de genera- 
tor iets hoger moeten worden gekozen: 
in aanmerking komen dan de SFE-tipen 
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met oranje of witte stip (frekwenties 
resp. 10,73 en 10,76 MHz) of het tipe 
FM4 met blauwe stip (frekwentie 
10,7375 MHz). 

Hoewel beide afregelgeneratoren in 
eerste instantie zijn bedoeld om 

10,7 MHz MF-versterkers af te regelen, 


bevat het HF-uitgangssignaal dermate 


veel harmonischen dat ook de tuner 
kan worden doorgefloten; van belang 
zijn dan de achtste (85,6 MHz), de 
negende (96,3 MHz) en de tiende 
(107 MHz) harmonische van het 

10,7 MHz-signaal. 
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1 E. Dickopp 


Bijgaande tekening geeft het schema van 
een “exclusive-or”, met vier ingangen. 
Het geheel is opgebouwd rond 2 IC's, 
een 7440 en een 7400. De werking laat 
zich vrij gemakkelijk via het schema 
verklaren. 

Wanneer alle ingangen logisch “1” zijn, 
dan is de uitgang van N1 logisch “0”. 
De ingangen van de daarop volgende 
poorten worden nu gestuurd door ener- 
zijds een logische “0” van N1 en ander- 


se? 


zijds door een logische van de 
ingangen. De uitgangen van N2, N3, N4 
en N5, dus ook de ingangen van N6, zijn 
nu hoog, zodat de uitgang Y logisch “0” 
is. Het hele verhaal gaat ook op wanneer 
de ingangen allemaal logisch “0” zijn. 

Is nu één van de ingangssignalen laag, 
bijv. B, dan worden zowel de uitgang 
van N1 als de gezamenlijke ingangen 
van de volgende poorten logisch “1”. 
De uitgangen van deze poorten geven nu 
alle een hoog potentiaal, behalve 

poort N2; deze geeft een nul aan de uit- 
gang, zodat Y logisch “1” wordt. Bij 
alle andere kombinaties (14 in totaal) 
zal de uitgang altijd logisch “1” zijn. 
Om hetzelfde resultaat te bereiken 






N1,N6 = 7440 
N2 ... N5 = 7400 


heeft men 3 normale EX-OR poorten 
nodig, maar het nadeel is, dat deze in 
tegenstelling tot de NAND-poorten vrij 
moeilijk te verkrijgen zijn. 





Ch. Voss 


Het aardige van deze VCV (ofwel 
voltage-controlled-volume, ofwel span- 
ningsgeregelde volumeregelaar) is dat 
een effektieve en vervormingsarme 
regeling is verkregen, gebaseerd op een 
werkelijke onderdrukking van het 
ingangssignaal. 

Daar de ingangstransistor dienst doet 
als fazedraaier, zullen de signalen op de 
kollektor en emitter van deze transistor 
180 graden ten opzichte van elkaar in 
faze verschoven zijn en zal dientenge- 
volge de som van deze beide signalen 
bij een juiste instelling van P1 eksakt “O' 
zijn. Afgezien van de door de transistor 
geproduceerde vervorming (die overi- 
gens in een goed gedimensioneerde ver- 
sterkertrap ekstreem laag is), zal het uit- 
gangssignaal daardoor eveneens “0” zijn. 
Indien nu de mengverhouding tussen de 
beide signalen wordt veranderd, zal ook 


het somsignaal — en dus het uitgangssig- 
naal — veranderen. Door toevoeging van 
de FET en kondensator C2 is daarom 
hier een regelbare mengverhouding ge- 
realiseerd; bij een toenemende stuur- 
spanning op de gate van de FET 

(punt A) zal de wisselstroomweerstand 
van de kollektorweerstand van de 


VCV 


12V 


470k > A 


ingangstransistor kleiner worden en het 
uitgangssignaal dus toenemen. 

Het frekwentiebereik van de schakeling 
loopt van 50 Hz tot 35 kHz (binnen 

3 dB). De maksimale ingangsspanning 
bedraagt 100 m Vit; de uitgangsspanning 
kan worden gevariëerd tussen ‘0’ en 

l Vit. 
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Het IC 555 wordt in de meeste gevallen 
als timer gebruikt. De tijdvertraging 
wordt bij deze toepassingen verkregen 
door een kondensator op te laden en 
vast te stellen op welk moment de span- 
ning over de kondensator een bepaalde 
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waarde heeft bereikt. Het IC is hiertoe 
voorzien van twee ingangen die rea- 
geren op de grootte van de ingangsspan- 
ning. 

Het ligt dus voor de hand de 555 als 
spanningstrigger te gebruiken. 

In deze schakeling wordt de spanning 
aan ingang 2 toegevoerd. Op ingang 5 
staat een referentiespanning die met pot- 
meter P1 kan worden beinvloed. Met 
deze potentiometer kan de triggerdrem- 


555 als trigger 


pel worden ingesteld tussen nagenoeg 
nul volt en de halve voedingsspanning. 
De ingangsimpedantie op punt 2 is 
ongeveer 1 M. 

Het IC heeft 2 uitgangen; een open-kol- 
lektor uitgang (punt 7) en een uitgang 
(punt 3) die maksimaal 100 mA kan 
leveren aan een belasting die zowel aan 
de plus als aan de nul mag liggen. De 
uitgangsspanning is ‘hoog’ als de ingangs- 
spanning op punt 2 lager is dan de 
drempelspanning. Wordt de drempel- 
spanning overschreden, dan zakt de 
spanning op punt 3 en gaat T1 geleiden. 








Vd... 


Deze schakeling is oorspronkelijk ont- 
worpen om dienst te doen als VCO 
(spanningsgestuurde oscillator) in een 
elektronische dobbelsteenschakeling; in 
plaats van de dobbelsteen plotseling te 
laten stoppen, kan men deze dan lang- 
zaam laten uitrollen. 

De frekwentie die de multivibrator met 
de 7413 afgeeft is afhankelijk van de 
stroom die via de weerstand van 820 Q 
door de TUN loopt. De geleidbaarheid 
van de TUN is weer afhankelijk van de 
spanning op de basis. 

In rust is de spanning op de basis 

nul volt en kan de 7413 niet oscilleren. 
Zodra $1 wordt gesloten, laadt C1 zich 
op en wordt de TUN open gestuurd. De 
oscillator met de 7413 begint nu te 
oscilleren met maksimale frekwentie. 
Vanaf het moment waarop $1 wordt 


E. Misera 


Een frekwentiemeter is gemakkelijk uit 
te breiden met een meetmogelijkheid 
voor puls-, pauze- en periodemeting. 
Hiervoor is echter wel een kleine ingreep 
in de frekwentiemeter noodzakelijk. 

De uitbreidingsschakeling (zie schema) 
bestaat uit een vier-teller (FF1 + FF2) 
en drie NAND’s met drie ingangen. De 
resterende poorten worden gebruikt om 
het aantal meetmogelijkheden op te 
voeren. 

De schakeling is geschikt voor sinus- of 
andere niet-pulsvormige signalen (in- 
gang 1) en blokvormige (TT L-nivo, in- 
gang 2) signalen. De ingang kan gekozen 
worden met Sl. 

Het te meten signaal wordt via NS aan 
de klok-ingang van FF1 toegevoerd; de 
meting wordt gestart door de positieve 
flank van het ingangssignaal. 

De stand van schakelaar S2 bepaalt wat 





losgelaten, krijgt de TUN geleidelijk aan 
minder sturing en wordt de oscillatie- 
frekwentie steeds lager, totdat de 
oscillatie tenslotte stopt. 

De instelpotentiometer van 1 k moet zo 
worden ingesteld, dat de schakeling net 
niet oscilleert zolang S1 niet is gesloten 
of pas gesloten is geweest. 


10k 


uitroller 


33k 
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ci 33u 


gemeten wordt. In stand 1 meet de 
schakeling de pauzetijd van de ingangs- 
periode. 

Uitgaande van de rusttoestand (beide 
flipflops gereset) verloopt de meting als 
volgt: 

De positieve flank van het ingangssignaal 
doet FF] omslaan, zodat de Q-uitgang 
van deze flipflop logisch ‘1’ wordt, even- 
als de met deze uitgang verbonden 
ingang van N6. Gedurende de pulstijd 
wordt N6 nog geblokkeerd door het ge- 
inverteerde ingangssignaal (N3), zodra 
echter de pauzetijd begint zal ook de 
tweede ingang van N6 logisch "UU wor- 
den. Het op ingang 3 toegevoerde 
ingangssignaal kan dan ongehinderd 
passeren. 

De uitgang van N6 dient verbonden te 
worden met de telingang van de 
frekwentiemeter. 

De positieve flank van het ingangssignaal 
heeft eveneens tot gevolg dat poort N7 
wordt geblokkeerd door de Q-uitgang 
van FFI. Deze poort moet aan de 
schakellogika van de frekwentiemeter 
worden toegevoegd om beïnvloeding van 
de meting door de tijdbasis van de 


63V 
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De frekwentie die wordt opgewekt is af- 
hankelijk van C2, de gezamenlijke weer- 
stand van de instelpot en de 470 (2 
weerstand en van de weerstand van 

820 Q. Omdat deze weerstandswaarden 
niet mogen worden veranderd, kan men 
de frekwentie veranderen door voor C2 
een andere waarde te nemen. 


9225 


frekwentiemeter onmogelijk te maken. 
Poort N4 inverteert het tijdbasissignaal 
(ingang 4), zodat de faze van dit signaal 
onveranderd blijft. 

De tweede positieve flank (na één perio- 
de) heeft wederom het omslaan van FF] 
tot gevolg. N6 wordt geblokkeerd even- 
als NS omdat FF2 ten gevolge van het 
omslaan van FF] eveneens omslaat. Na 
één periode heeft de frekwentiemeter 
dus de pauzetijd geteld. 

Een soortgelijke redenering is op te zet- 
ten voor de pulstijdmeting. In dit laatste 
geval wordt de schakelaar in stand 2 
gezet. In stand 3 kan de volledige 
periodetijd worden gemeten. Begin en 
eind van de meting worden in deze 
stand alleen bepaald door de positieve 
flanken van het signaal. 

Aan het eind van iedere meting wordt 
de blokkering van N7 opgeheven. Met 
behulp van het tijdbasissignaal en de 
poortflipflop (aanwezig in de frekwen- 
tiemeter) wordt de uitbreidingsschake- 
ling gereset. Zodra de telpoort door 
laatstgenoemde flipflop weer wordt 
opengezet kan de schakeling aan een 
nieuwe meting beginnen. 
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Het IC LM 395 — een kortsluitvaste ver- 
mogenstransistor met zeer bizondere 
eigenschappen waarover binnenkort 
meer zal worden gepubliceerd — leent 
zich voor de meest uiteenlopende toe- 
passingen. Deze ‘supertransistor’ is hier 
gebruikt in een knipperlichtschakeling 
welke uitstekend kan dienen als alarm- 
knipperlicht in een auto. 

Het RC-netwerk R4/C1 bepaalt de 
knipperfrekwentie, die bij de gegeven 
dimensionering ongeveer 1 impuls per 













waarde van C1 heeft een lagere knipper- 
frekwentie tot gevolg; een lagere waarde 
resulteert in een hogere frekwentie. 

Het te gebruiken lampje moet een 12 V- 
tipe zijn met een maksimum vermogen 
van 10 of 12 W. Omdat door het relatief 





knipperlicht 
12V-1A 


geringe vermogensverlies de warmte- 
ontwikkeling van de LM 395 vrij klein 
is, kan het IC met behulp van een gewo- 
ne “koelvinger' afdoende worden 







sekonde bedraagt. Verhoging van de gekoeld. 





Het IC LM 386 is een low-power LF- 
versterker voor lage voedingsspanningen 
en wordt geleverd in een plastic 8-pens 
DIL-behuizing. Figuur 1 toont het 
inwendig schema van het IC. 


Zonder aansluiting van eksterne kompo- 
nenten aan de pennen 1 en 8 levert het 
IC een 20-voudige spanningsversterking; 
mét eksterne komponenten kan de 
spanningsversterking worden opgevoerd 
tot ca. 200 maal. Bij de versterkerscha- 
keling van figuur 2 wordt met toevoeg- 


sel 3a een versterking van 200 maal en e 
met toevoegsel 3b een versterking van 

ca. 50 maal verkregen. sd 3 
Door het netwerk 3c tussen de pennen 1 SE d T 1k2 l 

en 5 aan te brengen wordt ongeveer 2 0239 — 3a ke 

5 dB ekstra versterking van de lage É 8 ES 3 9239 — 3b 
tonen verkregen. $ 

Het uitgangsvermogen bedraagt onge- & 2201 E 47n © 

veer 500 mW bij een luidsprekerimpe- / 7 al 8...169 Š 

dantie van 16 ohm. Het IC leent zich DO 

door zijn lage ruststroom van ca. 3 mA 
bizonder goed om te worden gebruikt in (o) | m 9239-2 Q MA 


allerlei batterij-gevoede apparaten. 
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Met behulp van het IC TAA 131 en 
enkele andere komponenten kan op sim- 
pele wijze een blokgolfgeneratortje wor- 
den gebouwd dat zeer geschikt is om er 
bijv. een versterker mee door te fluiten. 
De schakeling werkt goed op een span- 
ning van 1,5 volt, maar ook lagere span- 
ningen (tot 1 volt) zijn voldoende om 
een betrouwbare werking te krijgen. 
Hierdoor is het mogelijk de hele scha- 
keling tesamen met de batterij (kwik- 
celletje!) in een klein huisje te bouwen. 


A. Dreston 
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looplicht Naar een idee van R. Kellenbach 


60 J.M. Klaber 


Netsinchrone signalen kunnen op diver- 
se manieren worden opgewekt. Een vol- 
ledige isolatie van het lichtnet was tot 
voor kort niet eenvoudig te realiseren. 
Sinds de komst van de optische isolato- 
ren is dit probleem opgelost, Deze op- 
tische isolatoren zijn helaas moeilijk 
verkrijgbaar maar met konventionele 
komponenten kan een optische isolator 
uitstekend worden nagemaakt. 

Het schema toont een optische isolator 
die gebruik maakt van een LED en een 
fototransistor. 

De LED wordt via een weerstand ver- 
bonden met het lichtnet of de sekundai- 


H cd 


De opgewekte frekwentie bedraagt on- 
15V geveer 1000 Hz, maar omdat het afge- 
geven signaal een blokgolf is met goede 
flanken, komen er frekwenties voor tot 
1 MHz. 

Indien C1 wordt vergroot, wordt de fre- 
kwentie lager, verkleinen van C1 geeft 
een hogere frekwentie. Hetzelfde geldt 
voor weerstand R1. 

De amplitude van de blokspanning aan 
de uitgang is nagenoeg gelijk aan de 
voedingsspanning. De simmetrie van de 
blokgolf wordt enigszins beïnvloed door 
de voedingsspanning. 





mini-signaalspuit 


Met behulp van deze schakeling kan de klok-ingangen van het schuifregister. 
men vier (al of niet gekleurde) lampen Door het sluiten van S2 worden de flip- 
snel na elkaar laten branden, zodat flops ‘gereset’. De Q-uitgangen worden 
“lopend-licht”-effekten worden verkre- dan ‘0’ en de O-uitgangen ‘1’; alle LED’s 
gen. zijn gedoofd en er brandt geen enkele 
De schakeling bestaat uit een blokspan- lamp. 

ningsgenerator (T1, IC1), een schuifre- Na openen van S2 wordt S1 in stand 1 
gister (IC2, IC3) en de lampen met hun gezet. De ingang van het register krijgt 
besturing. Met P1 is de frekwentie van dus een ‘1’. Wordt nu S1 in stand 2 ge- 
de blokspanning regelbaar tussen ca. zet, dan wordt door de positieve flank 
0,1 Hz en ca. 10 Hz. van de blokspanning de ingangsinforma- 
De blokspanning wordt toegevoerd aan tie van de flipflops doorgegeven naar de 


uitgang. De Q-uitgang van de eerste flip- 
flop wordt dus “1” en de Q-uitgang ‘0’. 
De eerste LED (D1) geeft dan licht, zo- 
dat de eerste lamp brandt. Bij iedere 
volgende positieve flank van de blok- 
spanning wordt deze informatie een flip- 
flop verder geschoven. 


re zijde van een transformator. De waar- door T2 en T3. Op de kollektor van T3 
de van de weerstand moet zodanig verschijnt een door de zeer hoge verster- 
worden gekozen dat de LED-stroom king blokvormig signaal dat geschikt is 
niet boven de 15 mA komt. De anti- voor TTL-circuits. 
parallel geschakelde diode D1 voorkomt De fototransistor is gemaakt van een 
dat hoge negatieve spanningen over de BC 107. De bovenzijde van de metalen 
LED kunnen komen te staan. behuizing van deze transistor moet 
Het door de LED uitgestraalde licht voorzichtig worden afgevijld of gezaagd, 
heeft een stroom door T1 tot gevolg. zodat de basis direkt voor licht bereik- 
Deze stroom wordt vervolgens versterkt baar is, 
Rie 
O MN 
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@ 
eenvoudige SC 
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pulsgenerator ” 
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Samengesteld uit o.a. bijdragen 
van: H. Knote en B. Krone 


Reeds meermalen is het onderwerp 
7-segmentverbetering ter sprake geko- 
men. Naast de reeds gegeven oplossingen 
bestaan echter nog meer mogelijkheden, 
waarvan hier in kort bestek enige voor- 
beelden. De werking kan gemakkelijk 
worden afgeleid m.b.v. de waarheidsta- 
bel. 

De meest toegepaste 7-segment dekoder 
is wel de 7447. Bij deze dekoder kan de 
segmentverbetering op verschillende 
manieren worden doorgevoerd. 

Een zeer betrouwbare oplossing toont 
figuur 1. Hierbij worden twee open- 
kollektor NAND-poorten gebruikt om 
segment a bij het cijfer 6 (CB) en seg- 
ment d bij het cijfer 9 (DA) te laten op- 
lichten. Hierbij wordt dus een recht- 
streeks gebruik gemaakt van de beschik- 
bare BCD-kode. De open-kollektor uit- 
gangen worden parallel geschakeld aan 
de open-kollektor uitgangen van de 
7447. 

lets eenvoudiger maar ook uitstekend 
geschikt is de oplossing van figuur 2. 
Hier wordt slechts een gedeelte van de 
BCD-kode gebruikt. In sommige geval- 
len, bijvoorbeeld bij het cijfer 3 is zowel 
de IC-uitgang als de transistor in gelei- 
ding. Daar het uiteindelijk resultaat het- 
zelfde is als bij de oplossing van figuur 1 
is deze dubbele werking geen enkel 
bezwaar. 

De in figuur 3 gegeven oplossing is welis- 
waar minder elegant maar geeft een heel 
redelijk resultaat. Bij het oplichten van 
de ekstra segmenten staat diode D1 of 
D2 met het segment in serie. Dit heeft 
tot gevolg dat de segmentstroom iets la- 
ger wordt, dan normaal het geval is. Dit 
heeft bij een voldoend hoge segment- 
stroom echter nauwelijks invloed op de 
helderheid. 

Bij apparaten waar alleen gedekodeerde 
uitgangen beschikbaar zijn, zoals bij- 
voorbeeld de MOS-klok MM5314, moet 
een andere weg worden bewandeld. De 
segmenten a en d moeten in dat geval 
ingeschakeld worden met behulp van de 
andere segment-uitgangen. Figuur 4 
toont hoe dit bij de MM5314 kan wor- 
den verwezenlijkt. De punten A D, E en 
G moeten worden verbonden met de 
kollektoren van de segment schakeltran- 
sistoren. 


Deze schakeling is geschikt voor vrijwel 
alle monolitische IC’s met 7-segment 
uitgangen, mits gebruik wordt gemaakt 
van common-anode display's. 

Wanneer common-cathode display’s 
worden gebruikt, moet de schakeling 
van figuur $ worden gebruikt. Dit is bij- 
voorbeeld het geval bij de autoklok met 
het IC E 1109. De letters A, D, E en G 
komen in dit geval overeen met de 





kollektoren van T1, T4, TS en T7. Hier- 
bij moet er rekening mee worden gehou- 
den dat T5 en T7 de dubbele segment- 
stroom krijgen te verwerken. Dit kan 
resulteren in een sterk verlaagde helder- 
heid, door de hogere verzadigingspan- 
ning van de transistoren. Om dit te 
voorkomen kunnen twee darlingtons 
parallel geschakeld worden. Dit laatste 
is echter niet uitgetest. 





J-segment- 
verbeteringen 


3 





N1= Va 7400, 
Ya 7401, 
1% 7404,etc. ^ô 











B A b d 

O 00 0 0 0 00 1 
O 11 0 O 1 1 1 1 
10/0 O 1 0 010 
1 1/0 0 00110 
00:1 0 01 100 
O 1/0 1 0 0 1 00 
1 011 1000 0 0 
1 1/0 O O 1 1 1 1 
00:0 00000 0 
01/0 001100 

Waarheidstabel voor 7-segmentweergave. 
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R. Janssen 


Omwille van de talrijke positieve reak- 
ties die wij ontvingen op de — oorspron- 
kelijk voor de ‘aktie voor aktie’-prijs- 


vraag ingezonden — ‘digibel’, werd een 
print vervaardigd van deze originele 
huisbel die het bekende Big-Ben-deuntje 
speelt, a 

Het gaat hier om een soort program- 
meerbaar orgeltje waarbij — in plaats 
van een aparte oscillator voor elke 

toon — alle tonen van één grondfre- 
kwentie worden afgeleid. De afstempro- 


cedure is daardoor beperkt tot één 
instelling. 

Bij de programmering is rekening gehou- 
den met de voor het Big-Ben-wijsje 
noodzakelijke tijdsduur van de tonen; 
de eerste drie tonen worden normaal 


digibel 
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afgespeeld, vervolgens de vierde toon (G) toon heeft weer een dubbele tijdsduur. deze schakeling moeten wij verwijzen | 
met dubbele tijdsduur. Hierna volgt een De melodie klinkt daardoor zeer natuur- naar elektuur mei 1974 of naar de 
pauze waarna weer drie tonen normaal getrouw. door elektuur uitgegeven reuzenpocket 
worden afgespeeld. De achtste en laatste Voor een uitgebreide beschrijving van “273 schakelingen’. 
Wee +U =5V 
ia G 1/2 7473 b 












clear +Up load 
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clear 1 
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N1,26,7 = IC 1 = 7400 


N3,4.5 = IC 4 =7400 
D1...D8 = DUG 
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zender naar de ontvanger veroorzaakt. het alarm in werking brengt. 
Via het relais kan dan bijvogrbeeld een Een bewegend objekt veroorzaakt een 
lamp, een sirene of een taperekorder Dopplerverschuiving en hiermede is het 
met een bandje waarop mitrailleurvuur eveneens mogelijk, een alarminstallatie 
staat, worden ingeschakeld. De set- en te ontwerpen, hetgeen beschreven zal 
De zender bestaat uit een tweetraps reset-schakelaars dienen te zijn opge- worden in één van de komende num- 
oscillator die (met de Valvo transducer) steld op een plaats waar men niet zelf mers van Elektuur. 


een frekwentie opwekt van ca. 34 kHz. 
In de ontvanger wordt eenzelfde trans- 12V 
ducer als mikrofoon voor het ultrasone 
bandje (ca. 32-45 kHz) toegepast. Het 
mikrofoonsignaal wordt versterkt, gede- 
tekteerd en toegevoerd aan een flipflop, 
die via een versterkertrap een relais akti- 
veert. 

In de hier afgebeelde vorm leent de 
schakeling zich goed als inbraakalarm, 
waarbij de opstelling van de transducers 
dusdanig dient te zijn, dat een zo groot 
mogelijke gevoeligheid kan worden inge- 
steld en tevens dat een binnendringend 
individu een maksimale reflektie van de 
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I 12V 
“set 
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den. Als nu het toetskontakt wordt in- 
gedrukt, verbreekt kontakt TK en het 
signaal wordt dan via Ry doorgegeven 
aan de verzamelrail SA. 

Het punt Ul wordt verbonden met het 
overeenkomstige punt uit figuur 2, ter- 
wijl aan punt U de voedingsspanning 
moet worden aangelegd. De voedings- 
spanning moet minstens zo hoog zijn als 
de hoogst voorkomende signaalamplitu- 


64 G. Knieling 


Gewoonlijk worden met een orgeltoets 
meerdere kontakten bediend. Met be- 

hulp van enige elektronika is het echter 
mogelijk om enkelvoudige toetsschake- 










laars te gebruiken. de. 
In figuur 1 is de principiële schakeling R1 en R2 geven de verzamelrail een 
gegeven. TK is het toetskontakt dat t t ha k g voorspanning waardoor inschakelklik- 
wordt verbroken als de toets wordt inge- oe SSC d e aar ken worden voorkomen. Voor Rl en R2 
drukt. In figuur 3 is een voorbeeld van kunnen hoogohmige weerstanden wor- 
een drievoudig toetskontakt getekend. worden bepaald. den gebruikt omdat de elektronische 
De weerstanden Rp bepalen hierbij de De elektronische schakelaar werkt als schakelaar in gesloten toestand de ver- 
onderlinge sterkteverhouding van de volgt: De emitter van de TUN is met de zamelrail niet belast. Met P1 wordt de 
signalen en moeten eksperimenteel uitgang van de toongenerator verbon- inschakelklik op minimum afgeregeld. 

U Ui , 

+) (+) saa 

3 RI 2 
Ed 
SCH UL 
sad’ 
--- O 


EE ez Ue 
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ei 


Omdat dit ontwerp vrij hoge ogen 
gooide in de prijsvraag ‘aktie voor 
aktie’ (winnaar vijfde prijs!) werd van 
deze goede en relatief goedkope kapaci- 
teitsmeter een print vervaardigd. 

Met behulp van dit meetinstrument 
kunnen kondensatoren van O tot 15 uF 
worden gemeten. Het kleinste bereik 
loopt van O tot 5 pF. De bereiken kun- 
nen met behulp van S2 en S3 drie maal 
vergroot worden; met S4 nog eens tien 
maal. In de schakeling zijn IC’s toege- 
past die onafhankelijk werken van de 
voedingsspanning en die temperatuur- 
gekompenseerd zijn. 

Voor een wat uitgebreidere beschrijving 
van deze kapaciteitsmeter verwijzen wij 
naar Elektuur mei 1974 en naar het 
door Elektuur uitgegeven reuzenpocket 
‘273 schakelingen’. 


B. Selhorst 





H. Emmerl 


Voor diegenen die op zaken- of vakan- 
tiereizen regelmatig in West-Duitsland 
vertoeven is het interessant om te 
weten dat een aantal duitse FM-omroep- 
stations van tijd tot tijd zeer nuttige 
verkeersinformatie doorgeven. Daar de 
betreffende zenders in het uitgezonden 
spektrum kontinu een piloottoon met 
een frekwentie van ca. 57 kHz meezen- 
den, kan met behulp van een simpele 
dekoder de autoradio worden voorzien 
van een indikator die aangeeft dat men 
heeft afgestemd op een zender die regel- 
matig verkeersboodschappen doorgeeft. 
Stereo-fans zullen waarschijnlijk in het 
schema het enigszins ‘misbruikt’ stereo- 
dekoder-IC MC 1310P (SN76115) her- 
kennen. Daar namelijk in dit geval de 
aanwezigheid van een 57 kHz-signaal 
moet worden aangegeven, dient de 

- oorspronkelijk voor stereo-dekodering 
geschikte - frekwentie van de PLL-oscil- 
lator dienovereenkomstig te worden ge- 
wijzigd. De dimensionering van de fre- 





EDO Sr 
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kwentiebepalende komponenten RI, 
Pl en Cl is in het schema aangegeven. 
Weerstand R2 verhoogt de gevoeligheid 
van de schakeling, terwijl C4 voor een 
ietwat vertraagd aanspreken en afvallen 
zorgdraagt; voor C4 kan het beste een 
tantaaltipe gebruikt worden. R4 
De afregeling van de oscillator op het 
57 kHz-signaal geschiedt met behulp van 
instelpotmeter P1; indien na korrekte men voor RA een waarde van 500 ohm; 
afregeling aan de ingang van de dekoder gekozen wordt dan R4 = 470 ohm. 
g 15v Het is aan te bevelen om de dekoder 
rechtsstreeks in de autoradio te bouwen. 
Het in de detektoruitgang aanwezige de- 
emphasisnetwerk dient uit de ontvanger 
te worden verwijderd, daar dit een be- 
lemmering vormt voor het 57 kHz- 
signaal. De versterking van de hoge 
tonen die ontstaat door het verwijderen 
van het deëmphasisnetwerk kan eenvou- 
dig in de LF-versterker van de autoradio 
worden gekompenseerd. 


een 57 kHz-signaal verschijnt, dan gaat 
de LED branden. De voorschakelweer- 
stand voor de LED (R4) is, afhankelijk 
van het tipe LED en de gebruikte voe- 
dingsspanning, als volgt te berekenen: 
_ Ub - 2 

ILED 
Bij Up = 12 V en ILED = 20 mA vindt 













radio- 
 verkeersdienst- 


* zie tekst 
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Met het IC TCA 940E van SGS, een 
monolithisch versterker-IC in een plas- 
tic 12-pens quad-in-line behuizing, kan 
zeer eenvoudig een zeer goede audio- 
versterker van gemiddeld vermogen wor- 
den gekonstrueerd. 

Het IC bezit een zeer lage harmonische- 
en cross-over-vervorming en is voorzien 
van een effektieve kortsluitbeveiliging. 
Het hier afgebeelde versterkerontwerp 
geeft bij een voedingsspanning van 20 V 
een vermogen van 6,5 W af aan een 8 Q- 
luidspreker; bij 18 V is het vermogen 
5,4 W. 

Het frekwentiebereik loopt (binnen 

3 dB) van 40 Hz tot 20 kHz, terwijl de 
vervorming slechts 0,2% bedraagt bij 
uitgangsvermogens tussen 50 mW en 

3,5 W. De ingangsgevoeligheid bedraagt 
110 mV; de ingangsimpedantie is ca. 


100 k. 


Bijhet meten van temperaturen is de 
keuze van de temperatuuropnemer zeer 
belangrijk, omdat de eigenschappen van 
een temperatuurmeter hoofdzakelijk 
door karakteristieken van de tempera- 
tuurvoeler worden bepaald. Bij deze 
schakeling is gekozen voor een Si-diode 
als opnemer. 

De spanning over een siliciumdiode 
neemt met ongeveer twee millivolt per 
graad celcius af en door de spanning 


temperatuur- 
meter 


over de diode te meten is het dus moge- 
lijk de temperatuur van de diode te be- 
palen. Voordelen van een diode als tem- 
peratuuropnemer zijn de grote lineari- 
teit en de kleine tijdkonstante. Boven- 
dien is een diode bruikbaar over een 
groot temperatuurgebied, tot ongeveer 
200°C toe. 

Omdat de diodespanning met grote pre- 
cisie moet worden gemeten, is er op de 
eerste plaats een stabiele referentiebron 
nodig. Deze bevindt zich in de span- 
ningsstabilisator 723. Hoewel de absolu- 
te waarde van deze zener van IC tot IC 
varieert, is de temperatuurkoëfficiënt 
zeer klein (meestal 0,003%/°C). Verder 
is met de 723 een gewone voeding voor 
klein vermogen opgebouwd die de voe- 
dingsspanning van 12 volt voor de rest 
van de schakeling verzorgt. 

Het tweede IC, de 3900, bevat 4 ver- 
sterkers waarvan er maar twee worden 
gebruikt. Deze opamps werken niet op 


18...20V 
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6,5 watt IC-versterker 


Het IC kan worden gekoeld door de 
twee uitstekende lippen te verbinden 
met een geschikt koellichaam, of door 
deze lippen op de koperfolie van de 
print te solderen. Als de print voorzien 
is van een koperlaag met een dikte van 


de gebruikelijke manier, zij reageren op 
de grootte van de ingangsstromen en 
niet op de ingangsspanningen. De ingang 
is het best te beschouwen als de basis 
van een transistor in geaarde emitter- 
schakeling. De ingangsspanning ligt dan 
ook altijd rond 0,6 volt. 

R1 is op de referentiespanning aangeslo- 
ten en daarom loopt er door R1 een 
konstante stroom. De opamp zal dus 
proberen zijn uitgang zo te regelen 

dat ook naar de inverterende ingang 
dezelfde stroom vloeit. De stroom door 
de temperatuurvoeler D1 blijft dus kon- 
stant. Dit is noodzakelijk omdat iedere 
diode nog wel enige inwendige weer- 
stand heeft, en een variabele stroom zou 
hierom ook een variabele spanning ver- 
oorzaken, die dan foutief zou worden 
geïnterpreteerd als temperatuursveran- 
dering. 

De uitgangsspanning op punt 4 is dus 
gelijk aan de ingangsspanning van het IC 
+ de spanning over de diode (deze 
laatste varieert met de temperatuur). C3 
onderdrukt oscillaties. 

Pin 1 van IC2B is op de konstante re- 
ferentiespanning aangesloten en de op- 
amp krijgt dus een konstante stroom op 
ingang 1. De inverterende ingang is op 
de — met de temperatuur — variërende 
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ca. 35 u, dan moet voor elk van de beide 
lippen ongeveer 5 cm? koperfolie 
beschikbaar zijn. Een van beide koel- 
lippen dient altijd met de massa van de 
versterker te worden verbonden. 


uitgangsspanning van IC2A aangesloten. 
IC2B versterkt het verschil tussen de 
ingangsstromen dusdanig, dat de variatie 
aan de uitgang (punt 5) groot genoeg is 
om een voltmeter met een bereik van 5 
tot 10 volt uit te sturen. Het is ook mo- 
gelijk hiervoor een aparte draaispoelme- 
ter te nemen. In dat geval moet met 
behulp van de wet van Ohm de voor- 
schakelweerstand worden berekend. Bij 
gebruik van een 100 uA instrument met 
een inwendige weerstand van 1200 Q 
wordt R5 + P3 dan bij een spanning van 
6 volt voor volle uitslag: 


6 V 
Rtotaal = 100 HA =60k. 


Rs + P3 = 60k — 1k2 = 58k8. 


De ijking gaat als volgt: Eerst wordt het 
nulpunt ingesteld met P1 door de tem- 
peratuurvoeler te isoleren en in een 
bakje met smeltend ijs te dompelen. 
Vervolgens wordt met P2 de uitslag van 
het instrument op volle schaal gebracht. 
De diode kan hiertoe in een warme 
vloeistof worden gedompeld waarvan de 
temperatuur bekend is (b.v. kokend wa- 
ter of water van 50°; de temperatuur 
moet dan met behulp van een goede 
termometer worden bepaald). 


1N4148 


IN 4148 _1004A..1mA 
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Geïntegreerde elektronische schakelaars 
zijn reeds langere tijd verkrijgbaar, maar 
ze beginnen uit een oogpunt van prijs 
pas de laatste tijd interessant te worden 
voor LF-toepassingen. De voordelen van 
elektronische LF-schakelaars liggen voor 
de hand: 

a. geen slijtage, 

b. gedefiniëerde, van veroudering onaf- 
hankelijke, overgangsweerstand, 

c. geen schakelgeluiden, 

d. afstandbediening, digitale sturing of 
sensorbesturing zijn gemakkelijk 
mogelijk. 

In figuur 1 is het inwendige schema ge- 

geven van het tipe CD 4016. De schake- 

ling bevat vier zogenaamde ‘bilaterale 
schakelaars’. Elke schakelaar bestaat uit 
een P-kanaal- en een N-kanaal-MOSFET, 
waarvan de drain-source-kanalen anti- 
parallel zijn geschakeld. 

Bij ‘ingeschakelde’ FET’s bestaat, zowel 

voor positieve als voor negatieve span- 

ningen, een laag-ohmige verbinding tus- 


2 n 


4 














sen de ingang en de uitgang van de 
schakelaar. Dit maakt het schakelen van 
wisselspanningen mogelijk en daarmee 
het gebruik als ingangkiesschakelaar in 
een versterkerinstallatie. 

Tabel I geeft de belangrijkste technische 
gegevens van het IC. De kanalen worden 
onafhankelijk van elkaar gestuurd via 
vier stuur-ingangen. De stuurspanningen 
komen direkt op de gates van de 
N-FET’s, voor de gates van de P-FET’s 
moeten de stuurspanningen eerst wor- 
den geinverteerd. Daarom bevat het IC 
ook nog vier inverters. 

De praktische toepassing als ingangskies- 
schakelaar toont figuur 2. De afzonder- 
lijke schakelaar-elementen zijn door 
schakelaarsimbolen aangegeven. De lei- 
dingen 1... 4 zijn de LF-ingangen. 

Aan de met elkaar verbonden schake- 
laaruitgangen staat het doorgeschakelde 
signaal ter beschikking. De er op aan te 
sluiten versterker moet een ingangsimpe- 
dantie van minstens 10 kQ hebben. Bij 
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meerkanaalsinstallaties (stereo-, kwadro- 
of andere-fonie) is per kanaal een 
volgens figuur 2 geschakeld IC nodig. 
Voor de sensor-bediening vormt het 

IC tipe SAS 560 een eenvoudige en pro- 
bleemloze oplossing (figuur 3). Dit IC 
bevat vier flipflops met sensor-geakti- 
veerde set-ingangen (S1 ... S4). De uit- 
gangen van de flipflops schakelen +15 V 
naar de aansluitingen 15, 13, 11 of 9. 
Via de stuurspanningsuitgangen 

A...D komt deze spanning dan aan de 
stuuringang van het schakel-IC 4016. 

De sensors S1 ... S4 behoren ieder bij 
één van de LF-ingangen 1 ...4. Wordt 


bijvoorbeeld sensor S1 geaktiveerd, dan 


schakelt de 4016 LF-ingang 1 door en 
tegelijkertijd geeft LED L1 het gekozen 
kanaal aan. Een gemeenschappelijke 
reset-leiding in de SAS 560 zorgt er voor 
dat alle andere flipflops worden terugge- 
zet. 

Er moet voor gezorgd worden dat de 
spanning op punt 7 van de SAS 560 altijd 
altijd hoger is dan die op punt 8 — ook 
tijdens het in- en uitschakelen! 


CD 4016. en SC 


Maks. ingangsspanning Uss= 15 V 
‘IN'-weerstand 
‘UIT '-weerstand 1011 . 1012 Q 
Vervorming, bij 

f = 1 kHz, 

Ub =5 V, 

Ri = 10k82 
Maks. overdracht- 
frekwentie 
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Deze miniatuur-versterker kan worden 
toegepast als inbouwversterker in kleine 
behuizingen, zoals bij modelbouw, mi- 
krofoons enz. De schakeling kan vanwe- 
ge het lage stroomverbruik en de lage 
werkspanning gevoed worden uit een 

1,5 V penlight-batterij. 

De ingangsimpedantie bedraagt ongeveer 





50 KO. De spanningsversterking is met 
P1 instelbaar tussen ca. 4 en 75 maal. 
De ingangsgevoeligheid bedraagt bij deze 
uitersten resp. 140 en 3 mV voor maksi- 
male uitsturing. 


1,5 V 
komplementaire 
versterker 
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Het werkpunt van een MOS-versterker 
U 
(UA = >) ligt in het geleidende 


gebied van de komplementaire FET’s. 
De versterkertrap neemt daardoor een 
ruststroom op, waarvan de grootte af- 
hankelijk is van de voedingsspanning. 
Figuur 1 toont de relatie tussen stroom- 
opname en voedingsspanning van een 
inverter tipe 4007. Bij 15 V is de 
stroomopname 7,3 mA, bij 4 V daaren- 
tegen slechts 40-80 WA. 

Door het aanbrengen van een weerstand 
Ry in de voedingsleiding (zie figuur 2) 
kan ook bij hogere voedingsspanningen 
een zeer kleine stroomopname worden 
bereikt. Daarbij treedt een stabilisering 
van de spanning Up’ aan de inverter op. 
Het werkpunt is gegeven door het snij- 
punt van de belastingslijn Ry met de 
IR/Ub-karakteristiek. 

In figuur | is de belastingslijn voor 

Ry = 10 kQ bij een voedingsspanning 
van 15 V getekend. Hieruit volgt het 
werkpunt: Up’ = 7,3 V; IR =0,77 mA. 





W. Heinrich 


Deze vierkanaalsschakelaar vormt een 
uitstekend hulpmiddel bij het vergelij- 
ken van digitale signalen. In de gegeven 
uitvoering is de schakelaar bedoeld als 
chopper. Door een kleine toevoeging is 
het aparaat ook geschikt voor 
“alternate'-gebruik. 

De chopper-frekwentie wordt opgewekt 


digitale 
vierkanaals- 
schakelaar 


door een als oscillator geschakelde 
Schmitt-trigger (NI). De oscillatie- 





frekwentie bedraagt bij de gegeven kom- 


ponentenwaarden ongeveer 2,5 MHz. 


Dit houdt in, dat de chopper-frekwentie 


op ongeveer 600 kHz komt te liggen, 
omdat we hier te maken hebben met 
een vierkanaals apparaat. 

Het oscillatorsignaal wordt toegevoerd 
aan een vierdeler (FF1 en FF2), waar- 
van de kanaalkeuze-signalen worden 
afgeleid. Met deze signalen worden de 
poorten N2, N3, N4 en N6 sekwentieel 
ingeschakeld. Het signaal van de inge- 
schakelde poort wordt via N5 toege- 
voerd aan de emitter van T1. Deze als 
stroombron geschakelde transistor 
bepaalt met behulp van de uitgangstoe- 


stand van de vierteller en het signaalnivo 


mikropower- | 
MOS-versterker 


De IR/Up-karakteristieken voor drie 
verschillende voorschakelweerstanden 
zijn in figuur 3 gegeven. Bij Ry = 100 k 
bedraagt de stroomopname al naar de 


voedingsspanning nog slechts 


10... 100 pA. 


de positie van de elektronenstraal op de 
skoopbuis. Zonder ingangssignaal op de 
vier ingangen worden vier horizontale 
lijnen op het beeld geschreven. De 
hoogte van elke lijn wordt bepaald door 
de spanning over R7. De spanning over 
R7 is afhankelijk van de d.m.v. R2 t/m 
R6 ingestelde bronstroom. 

Bij de gegeven komponentenwaarden is 
de uitgangsgelijkspanning ongeveer 

4,6 V. De logische signalen hebben een 
amplitude van ongeveer 50 mV. 

Bij sommige oscilloskopen zal het bereik 
van de vertikale positieregelaar onvol- 
doende zijn om alle signalen binnen het 
beeldkader te plaatsen. In dat geval kan 
de weerstand R7 worden vervangen 
door een instelpotentiometer van maksi- 
maal 470 Q. Deze instelpotentiometer 
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biedt de mogelijkheid om de nu beschik- 
bare 70 mV per kanaal te vergroten tot 
maksimaal 250 mV. De konsekwentie 
van deze amplitudevergroting is dat de 
schakelsnelheid van de schakeling wordt 
verkleind. Ten alle tijde dient te worden 
voorkomen dat T1 in verzadiging komt 
omdat dit de schakeltijd en de weergave 
van de signalen zeer nadelig beïnvloedt. 
Wanneer digitale signalen van zeer hoge 
frekwentie worden vergeleken, moet de 
oscillatiefrekwentie worden verlaagd 
door C1 te vergroten tot 10 n of 100 n. 
De signalen worden dan niet meer “in 
stukjes gehakt’ maar sekwentieel op de 
skoopbuis geschreven. Ten einde een 
juiste fazerelatie te behouden moet één 
van de signalen als eksterne triggerbron 
voor de oscilloskoop worden gebruikt. 


(SV 


N1 = % 7413 
N2..N4 = 

N5.. N6 = 
FF1... FF2 = 
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In Elektuur december 1971 werd uitge- 
breid de eerste van een nieuwe generatie 
stereodekoders besproken. Bedoelde 
schakeling was namelijk opgebouwd 
rond het IC CA 3090 Q, de eerste ge- 
integreerde PLL stereodekoder. 

Deze dekoder, die zich tot op heden 
steeds in een levendige belangstelling 
mocht verheugen, is echter enige tijd 
geleden door de fabrikant (RCA) op- 
nieuw bekeken, hetgeen heeft geleid tot 
de introduktie van een verbeterde versie: 
de CA 3090 AQ. De belangrijkste verbe- 
tering van het nieuwe IC ten opzichte 
van het oude is dat de vervorming ver- 
oorzaakt door tweede-harmonische 
produkten omlaag is gebracht van 0,35% 
naar 0,2%. De overige eigenschappen 
van de oude en de nieuwe uitvoering 
zijn nagenoeg identiek. 


stereodekoder 
CA3090A0 


In het schema van figuur 1 is de kom- 
plete stereo-dekoder geschetst, terwijl 
de figuren 2a en 2b twee verschillende 
mogelijkheden geven voor de schakel- 
wijze van de pennen 3 en 4. De versie 
van figuur 2a (pen 3 en 4 aan massa) 
vormt de normale uitvoering, terwijl de 
opzet van figuur 2b een stereo/mono- 
omschakeling mogelijk maakt met be- 
hulp van een regelspanning; als aan 

pen 4 een spanning wordt toegevoerd 
groter dan 1,6 V, schakelt de dekoder 
naar stereo; blijft deze spanning onder 
0,9 V dan wordt een mono uitgangssig- 
naal verkregen. 

Men kan deze stereo/mono-omschake- 
ling automatisch laten verlopen m.b.v. 
een referentiespanning die ergens vanuit 
de ontvanger wordt betrokken, terwijl 
het ook mogelijk is een handbediende 
omschakeling te realiseren door bijvoor- 
beeld de in figuur 2b gestippelde span- 
ningsdeler toe te passen. 

In de print van de stereodekoder (fi- 





16 


15 





guur 3) kunnen beide schakelwijzen van 
de pennen 3 en 4 worden doorgevoerd. 
Enerzijds kunnen m.b.v. twee draad- 
brugjes (gestippeld aangegeven) de pen- 
nen in kwestie aan massa worden gelegd, 
terwijl anderzijds weerstand R3 kan 
worden aangebracht (nu dus géén draad- 
brugjes) en aan punt Vç een regelspan- 
ning kan worden toegevoerd voor de 
stereo/mono-omschakeling. 

Vanwege de eenvoud van de schakeling 
en de duidelijke printopdruk, zal de 
bouw van de dekoder verder nauwelijks 
aanleiding kunnen geven tot problemen. 
Spoel L1 is een tipe met een zelfinduk- 
tie van 2 mH dat normaal in de handel 
verkrijgbaar is. Eventueel kan de spoel 
zelf worden vervaardigd door ca. 

350 windingen 0,1 mm emailledraad te 
wikkelen op een 4 mm Kaschke spoel- 
lichaampje met ferrietkern. 

Daar de afregeling in de meeste gevallen 
zonder de hulp van specialistische (en 
uitermate kostbare!) meetapparatuur zal 
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moeten geschieden, kan men het beste 

als volgt te werk gaan: 

1) Men sluit de stereodekoder op de 
normale manier aan op de LF-uitgang 
van de FM-ontvanger. 

N.B. Een eventueel aan de uitgang 
aanwezig deëmphasisnetwerk dient 
uiteraard te worden verwijderd! 

2) De ferrietkern van L1 wordt zover 
mogelijk uitgedraaid. 

3) Men vergewist zich ervan (door kon- 
trole m.b.v. een tweede ontvanger) 
dat de tuner is afgestemd op een 
stereo-programma. 

4) De kern van Ll wordt nu ingedraaid 
tot de LED (D1) gaat branden en ver- 
volgens zover ingedraaid dat de LED 
weer dooft; tussen deze uitersten ligt 
de ideale instelling voor de spoelkern. 

Degenen die in het gelukkige bezit zijn 

van een goede frekwentiemeter kunnen 

natuurlijk L1 zó afregelen dat de kring 
eksakt op een frekwentie van 76 kHz 
staat. 
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gangslijn is toegevoegd ter verhoging van transistortipen en vooral geen TUPs en 
VA de stabiliteit bij kapacitieve-belastingen. TUNS te gebruiken. 
Teneinde de ruisbijdrage van de schake- De frekwentiekarakteristiek van de 
V. Larik ling zo gering mogelijk te houden, is voorversterker is recht van 20 Hz tot ca. 
voor Tl met opzet een silicium PNP- 25 kHz (binnen 1 dB). 
transistor toegepast. Men dient zich 
Een DC-gekoppeld drie-transistor- overigens te houden aan de opgegeven 


versterkertrapje dat uitmunt door een 

zeer hoge versterkingsfaktor (ca. 1000x) 
en een relatief laag vervormingspercenta- 
ge (0,4% bij 1 kHz) kan op veel plaatsen 


drie-torren 
1000x-amp 


worden toegepast. 

De forse tegenkoppeling, die tevens de 
basisinstelling van T1 verzorgt, geeft de 
versterker een hoge stabiliteit. De 
ingangsimpedantie is ca. 220 k; de uit- 
gangsimpedantie bedraagt ongeveer 

1 kQ. De weerstand van 47 Q in de uit- 





V. Larik 


Hetgeen vermeld is bij de beschrijving 
van de 1000x-versterker gaat natuurlijk 
ook op voor deze iets gewijzigde versie, 
die een versterking van ca. 300 maal 
geeft. Door de wat lagere versterking is 
ook de vervorming van deze voorverster- 
ker ietwat geringer, nl. 0,3%. Om de 
goede eigenschappen van de schakeling 
kwa vervorming en ruisbijdrage geen ge- 
weld aan te doen, moeten ook bij deze 
versterker kwaliteitstransistoren worden 
gebruikt. 

In- en uitgangsimpedantie bedragen 


evenals bij de 1000x-versterker respek- d — 300 
tievelijk 220 k en IE rie-torren x-amp 








De transistor moet een kollektor/emit- t o t 
ter-sperspanning hebben, die ca. 20 V r ansis or 
hoger is dan de topwaarde van de wissel- 


$ 
spanning (UCEO = V2 * ueff + 20 volt). als wissel- 


Voor de berekening van de basisweer- 


tand RB geldt: — 
Transistoren worden dikwijls als gelijk- a spannings- 


spanningsschakelaar gebruikt, terwijl RB = Ust- a + RL 


thyristoren resp. triacs in de regel als ` v2. Ueff * S schakelaar 


wisselspanningsschakelaar worden toege- 





past. Wat ongewoon is echter het ge- In deze vergelijking is: Ust de stuurge- 

bruik van een transistor als wisselspan- lijkspanning aan de ingang A; a’ de 

ningsschakelaar. minimale stroomversterkingsfaktor van 

De schakeltransistor 1 en de belastings- de schakeltransistor; ueff de effektieve 

weerstand RL zijn door de gelijkrichter- waarde van de aangelegde wisselspan- 

brug van elkaar gescheiden. De gelijk- ning en s de oversturingsfaktor. toestand en de basisstroom bij de over- 
richter voedt de transistor steeds met Deze faktor geeft de verhouding aan sturingsgrens. Voor de berekening is de 
een spanning van de juiste polariteit. tussen de basisstroom in overstuurde faktor 2 voldoende. 


Zolang de stuurspanning aan de ingang 

A gelijk aan nul is, spert de transistor 

en kan er geen stroom lopen door weer- B 
stand RL. Eerst bij een aangelegde 

stuurspanning gaat de transistor gelei- 

den en gaat er door de belastingsweer- 

stand Ry een wisselstroom lopen. 

Voor de dimensionering geldt het vol- 

gende: 
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A. Dreston 


Met een stereo basisbreedteregelaar is 
het mogelijk van een stereo signaal een 
pseudo-kwadro signaal te maken. 

Op deze wijze kan de weergave in de 
huiskamer veel ruimtelijker aandoen. De 
werking is als volgt: 

Aan de schakeling wordt een stereo- 
signaal toegevoerd. Dit kan het beste 
worden afgenomen van een punt achter 
de voor- en regelversterker van de 
bestaande installatie, dus bijvoorbeeld 
van de bandrekorderuitgang of van de 
uitgang voor de koptelefoon. 

Via de ingangskondensator (C3 resp. 
C12) komt het signaal op de basis van 
T1. T1 versterkt niet, maar draait het 
signaal 180° (op zijn kollektor) of draait 
het signaal 0° (op zijn emitter). 

Op de emitter van T1 staat dus het 
signaal R en op de kollektor van T2 


kwadro-adapter 


staat het signaal —L. Met behulp van de 
mengweerstanden R7 en R19 + P2 wor- 
den deze twee signalen bij elkaar opge- 
teld, zodat op punt A het signaal R—L 
verschijnt. Hetzelfde geldt voor punt B; 
hier ontstaat het signaal L—R. 

T3 resp. T4 versterken de twee ‘nieuwe’ 
signalen met een faktor die instelbaar is 
door middel van P3 en P4 tussen 2 en 
20 maal. 

Met de uitgangssignalen kan direkt een 


S 
S 


tweede stereo-eindversterker worden 
aangestuurd. 

Deze versterker kan een kleiner vermo- 
gen afgeven dan de versterker die de L- 
en R-signalen weergeeft, omdat de 
kwadro-adapter alleen frekwenties 
boven 100 Hz doorlaat. Dit laatste is 
mogelijk omdat het menselijke oor 
alleen voor hogere frekwenties richting- 
gevoelig is. 

De afregeling van de schakeling kan het 
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best als volgt gebeuren: Met een mono- 
signaal op de ingang worden Pl en P2 
verdraaid totdat er (bijna) geen signaal 
meer aan de uitgang van de schakeling 
verschijnt. 

Op de punten D en C kan een enkelpoli- 
ge schakelaar worden toegevoegd waar- 
door bij open kontakt de signalen niet 
meer worden gemengd. Op deze wijze 
kan men dus omschakelen tussen 
pseudo-kwadro en stereo. 





8 B. Nickel 


Het merendeel van de moderne TV- 
ontvangers is voorzien van een transfor- 
matorloze LF-eindtrap; een koptele- 
foon-, versterker- of bandrekorderuit- 
gang schittert echter vaak door 
afwezigheid. Met behulp van een 
optische isolator (LED + fototransistor) 
kan een dergelijke uitgang eenvoudig en 
zonder risiko's worden gerealiseerd. 

Via een voorschakelweerstand (R1/P1) 
wordt een optocoupler MCT26 (fabr. 
Monsanto) vóór de uitgangselko van de 
LF-eindtrap aangesloten. Het uitgangs- 


A _ 


On 








C2 






P1 C3 25V 


signaal van de MCT26 (instelbaar met 
kollektorweerstand P2) doet dienst als 
besturing voor een bandrekorder, 
versterker enz. 

De waarden van R1 en P1 zijn afhanke- 
lijk van de DC-spanning op de positieve 


20V 


-op aansluiting 





bandrekorder- 








voor ty 


kant van de uitgangselko van de TV. Om 
de kollektor van de transistor op de 
halve voedingsspanning in te stellen, 
moet de stroom door de LED ca. 16 mA 
bedragen. De somwaarde van R1 en P1 
kan berekend worden door de spanning 
op de uitgangselko te delen door 

16 mA. Daarbij moet P1 ca. 2/3 deel 
van de somwaarde bedragen om de 
instelling eventueel te kunnen 
korrigeren. 





De hier afgebeelde versterker verkrijgt 
een DC instelling door middel van de 
basis-kollektorweerstand van 100 k. 
Aangezien de basisstroom zeer klein is 
kan de spanningsval over R1 worden 
verwaarloosd en zal de kollektorspan- 
ning ca. 1 V bedragen. De kollektorspan- 
ning kan niet lager worden dan de 






Dol 


145 
3V 


1,5 V darlington- 
versterker 


emitterspanning van de emittervolger 

(ca. 0,5 V) zodat de uitsturing kleiner is 

dan 1 Vpp. De versterking pene’ af van 
1 

Ry 

EES TR; 

waarin R; de bronimpedantie voorstelt. 

De maksimale versterking bedraagt dus 

ca. 10 maal. 


de ingangsimpedantie: Ay = 
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Ook in de muziekwereld begint de 
elektronika vaste voet aan de grond te 
krijgen, zoals mag blijken uit de intro- 
duktie van twee ‘drumstel-IC’s’ door 
SGS-Ates. 

Het eenvoudigste IC is de M 252. Dit IC 
kan in verschillende uitvoeringen gele- 
verd worden. Naast een IC met stan- 
daardprogrammering zijn ook IC’s met 
ritmepatronen volgens opgave van de 
klient leverbaar. 


De M 252 Bl AA of DI AA heeft vijf- 
tien standaardritmes en aansluitmoge- 


geïntegreerd 
drumstel M 252 


lijkheden voor acht generatoren (instru- 
menten). De ritmekeuze gebeurt bij dit 
IC met vier binair programmeerbare 
ingangen (zie blokschema). Dit maakt 
een zeer eenvoudige uitvoering van het 
drumstel mogelijk, omdat in plaats van 
ritmekeuze-schakelaars vier enkelpolige 
programmeer-schakelaars kunnen wor- 
den toegepast. De programmering met 
de schakelaars komt overeen met de in 
tabel 1 aangegeven ritmen. 

Zoals uit het schema blijkt (figuur 3), 

is slechts een klein aantal eksterne kom- 
ponenten nodig voor een komplete 
ritmegenerator. De uitgangen van het IC 
kunnen worden verbonden met een 
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rhythm 





wordt zowel voor de snare-drum als de 
claves gebruikt. Officieel behoort de 
snare-drum te worden gebruikt bij de 
ritmes 1 t/m 9 en de claves bij de ritmes 
10 t/m 15 (Zuid-Amerikaanse ritmes). 
De omschakeling gebeurt niet automa- 
tisch, zodat bij elk ritme ofwel de 
claves ofwel de snare-drum kan worden 
gebruikt. 

Behalve de programmeer-ingangen heeft 
het IC nog een reset-ingang, waarmee 
het ritmepatroon kan worden onderbro- 


ken. Deze ingang funktioneert tevens als 
uitgang voor de zogenaamde ‘down 
beat'-indikatie. Het intern reset-signaal 
wordt namelijk via de reset-ingang ook 
naar buiten gevoerd. Door toevoeging 
van de isolatie-diode D2 kan de reset- 
aansluiting zowel als in- en uitgang wor- 
den benut. Hierdoor is het mogelijk het 
begin van iedere maat (direkt na de 
resstpuls) met een optische indikatie 
aan te geven. De resetpuls (breedte 5 us) 
wordt met een monostabiele multivibra- 
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tor verlengd ten einde een duidelijke 
indikatie te verkrijgen. 

De stop-schakelaar (S1) zorgt voor het 
resetten van het IC en blokkeert tege- 
lijkertijd de tempo-oscillator. 

Figuur 4 toont de print en de kompo- 
nentenopstelling van deze schakeling. 
In een volgend nummer zal nader wor- 
den ingegaan op de bijbehorende genera- 
toren. Ook deze zijn zeer eenvoudig van 
opzet. 





j 


In vergelijking met de M 252 vertoont 
de M 253 enige essentiële verschillen. In 
de eerste plaats is de chip iets eenvoudi- 
ger van opzet, waardoor de binaire pro- 
grammeermogelijkheid is komen te ver- 
vallen. Ten tweede beschikt dit IC over 
slechts twaalf standaardritmen. Zoals uit 
het blokschema blijkt (figuur 1) is de 
opzet verder vrijwel identiek aan de 

M 252. 

Het ontbreken van programmeerbare in- 
gangen heeft tot gevolg dat ieder ritme 
met een aparte schakelaar moet worden 
geselekteerd. Enerzijds is dit een nadeel 
anderzijds ontstaat hierdoor de moge- 
lijkheid om meerdere ritmes te kombi- 
neren. 

Daar ieder ritme met een aparte schake- 
laar moet worden gekozen zijn 16 pen- 
nen voor de behuizing te weinig. Dit is 
dan ook de reden dat de chip in een 

24 pens dual-in-line-behuizing is onder- 
gebracht (zie foto). 

Oscillator en down-beat-indikator zijn 
hetzelfde van opzet als bij de M 252- 
schakeling. Bespreken van dit schakelge- 
deelte is derhalve overbodig. 

De aansluitgegevens van dit IC zijn te 
vinden in figuur 2. De totale schakeling 
toont figuur 3. Ook in dit geval is de uit- 
gang voor snare-drum en claves gekom- 
bineerd. Bij de Zuid-Amerikaanse ritmes 
worden de claves gebruikt i.p.v. de 
snare-drum. Een uitzondering hierop 
vormt de tango. 
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De eveneens in dit nummer beschreven 
drumstel-IC's hebben verschillende voe- 
dingsspanningen nodig, die bijvoorbeeld 
door de hier afgedrukte schakeling kun- 
nen worden geleverd. 

Het IC zelf maakt gebruik van een 


+5 V- en —12 V-voeding. 
De bijbehorende instrumenten en voor- 


drumstel- 
voeding 


versterker hebben echter ook een span- 
ning van +12 V nodig. Ook deze span- 
ning kan door deze schakeling worden 
geleverd. 





D1 … D4 = 1N4002 





Wanneer geen gebruik wordt gemaakt 
van de +12 V-voeding kan het stabilisa- 
tie-gedeelte voor de +5 V vervallen. 
Het stabilisatie-IC TBA 625 B dient in 


dit laatste geval te worden vervangen 
door een TBA 625 A. Dit IC geeft een 
gestabiliseerde spanning van +5 V af. 





8 3 Jens Wittje 


De in het onderstaande beschreven tijd- 
schakelaar kan met weinig kosten wor- 
den vervaardigd. De tijd kan worden 
ingesteld tussen 1 min. en ca. 17 min., 
door kleine wijzigingen zijn ook andere 
tijden mogelijk. 

Vóór het inschakelen zijn de kondensa- 
toren C1 en C2 ongeladen. Wordt met 
schakelaar S het apparaat ingeschakeld 
(stand 1) dan heeft ingang A van flip- 


eierwekker 


flop N1/N2 nog kortstondig ‘0’, waar- 
door uitgang Q van N2 “0” wordt. Daar- 
door wordt de multivibrator N3/N4 
gesperd. 

Kondensator C1 wordt geladen via de 
potmeters Pl en P2. Als de spanning op 
B beneden de schakeldrempel van de 
flipflop daalt, schakelt deze om en de 
multivibrator wordt gestart. Door de 
omslagkarakteristiek van de flipflop 


Ie 
as 









wordt een te trage omschakeling ver- 
meden. De gevormde blokspanning 
wordt door T1 en T2 versterkt en door 
de luidspreker L weergegeven. 

Bij het uitschakelen van het apparaat 

(S in stand 2) wordt kondensator C1 
snel ontladen via weerstand R1, zodat 
bij hernieuwd inschakelen geen restspan- 
ning meer aanwezig zal zijn. Dat zou nl. 
leiden tot verkorting van de ingestelde 


T1 BC109 


9147 


tijd. 

IJking: 

l. Zet P1 ongeveer in het midden en 
stel met P2 een tijd van 1 min. in. 

2. Zet P2 daarna op maksimum en 
meet de tijd die de schakelaar nu 
heeft. 

3. Vervolgens de schaal van P2 tussen 
de beide bepaalde tijd-punten 
lineair onderverdelen. 
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Rond het cosmos-IC 74C14 kan een 
eenvoudige, maar toch betrouwbare dag- 
indikator worden gemaakt. Met behulp 
van een LDR wordt bepaald of het bui- 
ten licht (= dag) is, of dat het donker 

(= nacht) is. Wanneer er achter de uit- 
gang van de schakeling een frekwentie- 
deler wordt geplaatst, is het bovendien 
mogelijk — al naar gelang het getal 
waardoor de deler deelt — weken en 
maanden aan te geven. 

De werking is als volgt te verklaren: 

De LDR wordt op een zodanige plaats 
gemonteerd dat hij door het daglicht 
wordt beschenen. Overdag heeft de 
LDR dan een lage weerstand en is de 
spanning op het knooppunt van R1 en 
P1 bijna gelijk aan de voedingsspanning. 
De uitgang van S1 ligt dan aan de massa 
en C1 wordt via R4 ontladen. Na onge- 
veer één uur is C1 ontladen en slaat S2 
om. De uitgang van de schakeling wordt 
dan ‘laag’, ten teken dat het buiten licht 
is. 

Zodra de avond valt, zakt de spanning 
op de ingang van S1 en de uitgang van 
S1 wordi hoog. Na een uur is de kon- 
densator weer opgeladen en wordt de 
uitgang van $3 hoog. Tevens gaat de 
LED branden. 


De vertraging van een uur is toegevoegd 
om te voorkomen dat de schakeling kan 
reageren op plotselinge verschijnselen 
zoals passerende mensen of dieren 
(vogels). 

Voor de LDR kan bijna ieder tipe 
worden gebruikt, wel moet eventueel de 
waarde van Pl worden aangepast. In de 
proefschakeling is een tipe van Philips 
gebruikt. 

Met behulp van P1 moet de dagteller zó 
worden afgeregeld dat een betrouwbare 
dag/nacht indikatie wordt verkregen. 
Om dit gemakkelijk te kunnen doen, 
kan tijdens het afregelen C1 beter wor- 
den vervangen door een kondensator 
van 47 n. De schakeling reageert dan 
zonder vertraging. 


dagenteller 


Voor Cl moet een goede kondensator 
worden gebruikt, omdat de lek van de 
elko in dezelfde orde van grootte ligt als 
de stroom die door de weerstand van 


MM 54 C14:MM74C14 
Hex Schmitt Trigger 











22 M wordt geleverd. Dit is ook de 
reden waarom voor C1 een tipe met een 
hoge doorslagspanning is genomen. 

De stroomopname is zeer gering en 
wordt hoofdzakelijk bepaald door de 


S1...56=MM74C14 





waarde van P1. Een ingestelde waarde 
van 5 k voor P1 veroorzaakt bijvoor- 
beeld een stroomopname van 3 mA. 








In eerste instantie lijkt de hier afgebeel- 
de versterker geheel konventioneel van 
opzet te zijn. Bekijkt men het schema 
wat nader, dan valt op, dat de drivers T3 
en T4 ruststroomloos staan ingesteld, 
hetgeen impliceert, dat de eindtransisto- 
ren T6 en T7 evenmin ruststroom trek- 
ken. y 
Normaliter zou dit resulteren tot een 
cross-over-vervorming die met geen 
enkele tegenkoppeling nog tot een aan- 
vaardbare waarde teruggebracht kan 
worden. Deze vervorming bestaat uit 
naaldimpulsen, zodat ondanks de rela- 
tief hoge amplitude, de energie ervan ge- 
ring is. Een kompenserende versterker, 
wiens taak het is deze naaldimpulsen te 
leveren, behoeft dan ook weinig energie 
af te geven. 

In het schema wordt deze funktie ver- 
vuld door T8. Indien de eindtrap niet 
funktioneert omdat de toegevoerde 
Spanning kleiner is dan de minimale 
Spanning, benodigd om de eindtrap te 
laten werken, neemt T8 de funktie van 
eindtrap over. Aangezien T8 de luidspre- 
ker niet rechtsstreeks stuurt, treedt toch 
nog een diskontinuiteit op in het uit- 
gangssignaal, maar de grootte ervan ligt 
nu in dezelfde orde als bij klassieke (dus 
met ruststroom werkende) eindtrappen. 


Duidelijk is, dat het rendement van de 
schakeling zeer hoog kan zijn zonder dat 
de temperatuurstabiliteit in het geding 
komt. Het opgenomen vermogen zonder 
ingangssignaal wordt voornamelijk be- 
paald door de instelling van T8 en bij de 
gekozen waarde heeft de versterker de 
volgende eigenschappen: maksimaal uit- 
gangsvermogen 3,5 W, totale vervorming 
ca. 0,5%, ingangssignaal ca. 3/0 mV eff. 
De opgenomen stroom zonder ingangs- 
signaal bedraagt ca. 18 mA en kan even- 
tueel worden verlaagd door vergroting 
van R13; de vervorming neemt dan 
echter toe. Aangezien een vervorming 
van 10% bij maksimaal vermogen voor 
draagbare apparaten nog aanvaardbaar 


blijkt te zijn (de meeste IC-versterkers 
bijvoorbeeld) bestaat hier de mogelijk- 
heid dit naar eigen smaak in te stellen. 
Voor T6 en T7 kunnen ook germanium- 
tipen worden toegepast, die t.o.v. 
siliciumtransistoren het voordeel bezit- 
ten van een lagere verzadigingsspanning. 
Het spreekt vanzelf dat de gevolgde 
werkwijze ook van toepassing is op hifi- 
versterkers. Hierbij wordt een kompen- 
satietrap met T8 veranderd in een sim- 
metrische komplementaire in klasse A 
ingestelde emittervolger. Op de in dit 
artikel beschreven metode voor cross- 
over-vervormingskompensatie is patent 
aangevraagd door Elektuur; de uitvinder 
is J. Barendrecht. 


versterker met ruststroomloze 
stuur- en eindtransistoren 
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Het IC uA739 behoort tot de ruisarmste 
IC’s die op het moment tegen betaalbare 
prijzen te krijgen zijn. Gebruik makend 
van dit IC kan volgens het hier geteken- 
de schema op eenvoudige wijze een goe- 
de voorversterker voor een dinamische 
mikrofoon worden opgebouwd. 

De weerstanden R1 en R4 zorgen voor 
de instelspanning voor het IC. Indien de 
versterker voor stereo wordt gebouwd, 





15...36V 


9205 O 


hoeft deze spanningsdeler maar éénmaal 
gebouwd te worden; vanaf het knoop- 
punt van R1 en R4 kan via een tweede 
(niet getekende) weerstand R2' de 
instelspanning voor de tweede versterker 
worden afgenomen. De pinnummers van 
de tweede helft van het IC zijn tussen 
haakjes aangegeven. 

De RC-kombinatie R3/C4 vormt een 
laagdoorlaatfilter dat eventuele HF- 


signalen die in de mikrofoonleiding zijn 
opgepikt, naar massa afvoert. 

R7/C6 zorgen voor de frekwentiekom- 
pensatie van het IC. De waarden zijn zo 
gekozen, dat bij een versterking van 
100 x er geen gevaar voor oscilleren 
bestaat. 

De ingangsimpedantie van de schakeling 
is ongeveer 47 k, een normale MD- 
mikrofoon wordt dus hoogohmig afge- 
sloten door de voorversterker, hetgeen 
de signaal/ruis-verhouding ten goede 
komt. De uitgangsimpedantie van de 
schakeling ligt in de orde van enkele 
honderden ohms. De maksimale uit- 
gangsspanning (top-top) is enkele volts 


stereo-mikro- 
voorversterker 


lager dan de toegepaste voedingsspan- 
ning. 

Het frekwentiebereik is recht van 20 Hz 
tot 20 kHz (—3 dB); indien het laag- 
doorlaatfilter wordt verwijderd, loopt 
de karakteristiek door tot 4 80 kHz. 

De ekwivalente tipen TBA 231 en 

SN 76131 kunnen uiteraard evengoed 
worden toegepast. 











Deze benaderingsschakelaar is te gebrui- 
ken als vermogensschakelaar met opti- 
sche koppeling, waarbij de bediening 
plaatsvindt door het met de hand bena- 
deren van een metalen oppervlak. 

Dit metalen oppervlak bestaat uit twee 
platen (ca. 15 x 15 cm) die op een af- 
stand van ongeveer 5 mm parallel t.o.v. 
elkaar zijn gemonteerd. Op deze wijze 
ontstaat een kondensator welke in het 
meekoppelcircuit van een als oscillator 
geschakelde opamp (ICI) is opgenomen. 
De mate van tegenkoppeling is met P1 
instelbaar. T1 maakt deel uit van een 
amplitude-stabilisatie-sisteem (ASS). 
Door de aanwezigheid van C2 werkt de 


regeling vertraagd, waardoor langzame 
variaties in eigenschappen van het 


H. v. Hooydonk 








diëlektrikum (lucht) tussen beide platen 
geen uitwerking hebben. 

Indien de gevoelige kant van de kapaci- 
tieve detektor benaderd wordt, zal de 
meekoppeling afnemen. Langzame 
kapaciteitsvariaties zullen door het ASS 
gekompenseerd worden; snelle verande- 
ringen zullen daarentegen de oscillator 
doen afslaan. Hierdoor zal het DC-nivo, 
dat door enkelfasige gelijkrichting 
m.b.v. D2 en D3 is ontstaan, afnemen. 
De Schmitt-trigger (T2/T3) zal dan om- 
slaan. 

De steile negatieve flank op de kollektor 
van T3 doet de AC-flipflop (T4/T5) om- 
klappen, waardoor een andere LED (D6 
of D7) oplicht. D6 en/of D7 kunnen 
optisch met een LDR gekoppeld worden 


gevoelig 


om een triac te sturen. Mogelijkheden 
hiervoor zijn elders in deze uitgave ge- 
geven. 

Met P1 wordt de oscillator op het randje 
van oscilleren ingesteld. De trimpot- 
meter wordt daartoe langzaam en met 
kleine hoekverdraaiingen versteld. Na 
elke verandering wacht men tot de oscil- 
lator weer opkomt. P2 wordt zodanig 
ingesteld dat de Schmitt-trigger, na het 
wegvallen van het DC-nivo op C4, bij 
het terugkomen van de spanning nog net 
omklapt. 

Met de afmetingen van de kapacitieve 
detektor kan eventueel nog geëksperi- 
menteerd worden om een optimaal 
resultaat te krijgen. De aansluitdraden 
kunnen het beste worden afgeschermd. 


benaderingsschakelaar 


(+)25V 


9108 (o) 
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J. Bonthond 


Daar deze schakeling in de prijsvraag 
‘aktie voor aktie’ een zeer behoorlijke 
waardering kreeg (winnaar 4e prijs!) 
werd van dit ontwerp een print vervaar- 
digd en volgt hier nogmaals een korte 
bespreking van deze pulsgenerator. 

In deze schakeling is IC] geschakeld als 
astabiele multivibrator. Deze geeft pul- 
sen af, waarvan de herhalingstijd 
bepaald wordt door R1, PI R2 en de 
met S1 gekozen kondensator. Deze pul- 
sen worden gebruikt om IC2, welke als 
monostabiele multivibrator is gescha- 
keld, te triggeren. De lengte van de aldus 
gevormde pulsen wordt bepaald door 
R11, P2 en de met S2 gekozen konden- 
sator. 

Het differentiërend netwerk C12, R4 
dient om te zorgen dat de pulsen aan de 
ingang van IC2 nooit langer kunnen zijn 
dan de lengte van de gewenste puls. De 
zenerdioden D1 en D2 aan de ingangen 
van de NAND-schakeling N4 zijn aange- 
bracht om ongewenste pulsen af te voe- 
ren en tevens om de ingangen tegen 
overbelasting te beveiligen. 

N4 is nodig om via de gate-ingang met 
een logische ‘0’ de reeks pulsen te kun- 
nen onderbreken. 

De generator heeft drie uitgangen. De 


pulsgenerator 
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3 f 
c1 ® single shot 


3301 


eerste uitgang levert pulsen op TTL- 
nivo, terwijl de tweede uitgang het lo- 
gisch komplement van de eerste levert, 
eveneens op TTL-nivo. Van de derde 
uitgang kunnen pulsen met een regelba- 
re amplitude, tot maks. 15 V, worden 
afgenomen. 

Met schakelaar S4 in de stand ‘ss’ kan 
door omzetten van schakelaar S3 een 
“single-shot”-puls worden gegeven. 

De kondensatoren Cx (waarde tussen 
4] en 100 nF) worden direkt bij de 
voedingspunten van de IC's aangebracht 


en dienen om onderlinge storing te voor- 
komen. 
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8 V. Larik 


Met een PNP/NPN transistorpaartje kan 
een fikse versterking worden verkregen, 
terwijl een goed gedimensioneerd voor- 
versterkertje toch zeer vervormingsarm 
kan werken. Voorwaarde is daarbij wel 
dat transistoren worden gebruikt met 
een hoge versterkingsfaktor en een laag 
ruisgetal. In deze schakeling moeten 
voor T1 en T2 dan ook beslist de aange- 
geven tipen of ‘echte’ ekwivalenten wor- 
den gebruikt; beslist geen TUP en TUN! 
Welbewust is voor ingangstransistor T1 
een PNP-tipe gekozen, omdat het ruisge- 











tal van PNP-siliciumtransistoren in het van 390 p is toegevoegd om mogelijke ming ca. 0,6% (gemeten bij 1 kHz). De 
algemeen net iets beter is dan dat van ongewenste oscillaties tegen te gaan. ingangsimpedantie bedraagt ca. 100 k; 
hun NPN-tegenhangers. De kondensator Bij maksimale versterking is de vervor- de uitgangsimpedantie is 1 k. 
(+)12V 
V. Larik == > 

100u LY 

16 V 
Door voor enkele komponenten een iets twee- 


andere waarde te kiezen, kan de 
300x-amp worden omgebouwd tot een 
100x-versterker. De geringere verster- 
kingsfaktor heeft uiteraard een zegenrij- 


[2709] 


E torren 


100x- 





ke invloed op het vervormingspercenta- Ca e. 

ge; de waarde van 0,6% die werd bereikt DOT | x) 

bij 300 maal versterking, blijkt nu terug- 1009 H Sei amp 

gelopen tot de zeer fraaie waarde van lay ape 

0,3%! Së 

Voor wat betreft de overige details van My BC 

. = ò 549C 

de schakeling kan worden verwezen naar = E 

de 300x-amp, omdat m.u.v. de verster- O o 

kingsfaktor beide uitvoeringen identiek PESO 

zijn. 
trische begrenzing van het uligangssig- Voedingsspanningen groter dan 10 V 
naal. De uitgangsamplitude is dan gelijk moeten liefst worden vermeden, omdat 

1 aan de voedingsspanning. anders de stroom door de inverter tot 

De schakeling is in de eerste plaats ge- ontoelaatbare waarden kan stijgen. 
schikt voor het sturen van C-MOS-digi- Figuur 2 toont de aansluitingsvolgorde 
taalschakelingen met kleine wisselspan- van de IC’s 4007 en 4011. De tussen 

C-MOS-inverters kunnen als inverteren- ningen. Door meerdere versterkers in haakjes aangegeven aansluitpunten moe- 

de versterkers worden gebruikt. Behalve serie te schakelen is een grote ingangs- ten, bij de hier beschreven tcepassing, 

de hoge ingangsimpedantie bieden ze gevoeligheid te bereiken. met elkaar worden verbonden. 

(wegens de momenteel lage IC-prijzen) 

ook ekonomische voordelen. 1 2 

4011 


Figuur 1 geeft de schakeling van een 
inverter als ‘open-loop’-wisselspannings- 
versterker. De gelijkspanningsinstelling 
komt tot stand door een hoogohmige 
weerstand (> 1 MQ) tussen ingang en 
uitgang. De gunstigste waarde voor Rl 
ligt tussen 15 en 22 MQ. 

De uitgangsgelijkspanning is gelijk aan 
de drempelspanning en bedraagt 

ca. 1/2 Up. 

Met een enkele inverter (b.v. 1/3 4007) 
kan een versterking van 20 dB worden 
bereikt. Schakelingen met meer ingan- 
gen (b.v. 4000, 4001, 4002, 4011 en 
4012) geven hogere versterkingen, tot 
30 dB, als alle ingangen parallel gescha- 
keld worden. 


Bij ingangsspanningen van enkele C MOS t k /b 
honderden millivolts ontstaat simme- wel vers er er egrenzer 


4007 E 


(2,11,14) rk 


SE ODO: 
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Triac-schakelingen die van 0° tot 180° 
regelen zijn eenvoudig te realiseren met 
behulp van de TCA 280A van Valvo. 
Wanneer de TCA volgens dit schema 
wordt aangesloten, is de regeling bruik- 
baar voor ohmse belastingen met als 
voordeel een groot regelbereik zonder 
hysteresis. 

Het vermogen dat kan worden geregeld 
hangt af van de keuze van de triac. De 
triac moet geschikt zijn voor 400 volt 
indien de schakeling op het lichtnet 
wordt aangesloten. 






nn 
OE 
TCA280A 
WW. 500V ~ 











Het IC werkt als volgt: De voedings- wisselspanning van het lichtnet een dan de referentiespanning, krijgt de triac 
spanning wordt rechtstreeks uit het impuls opgewekt. Deze impuls ontlaadt een reeks ontsteek-impulsen. 
lichtnet verkregen. Om te voorkomen periodiek kondensator C2. Omdat deze Wanneer de referentiespanning hoog is, 
dat de dissipatie in het IC te groot kondensator via R4 met de voedings- zal het langer duren voordat de zaag- 
wordt, moet op punt 13 een voorscha- spanning is verbonden, ontstaat op dit tandspanning dezelfde waarde heeft be- 
kelweerstand worden aangesloten. Met punt een zaagtandspanning die bij iedere reikt en ontsteekt de triac dus later. 
behulp van enkele interne dioden wordt nuldoorgang van de wisselspanning op- Punt 5 kan ook worden gestuurd met 
een voedingsspanning van ongeveer nieuw start. spanningen die niet van de potentio- 
14 volt gemaakt. Om deze spanning af Deze zaagtandspanning wordt in een meter komen, bijvoorbeeld met een 
te vlakken is C1 toegevoegd. komparator vergeleken met de referen- muzieksignaal. In dit geval dient men er 
Aan punt 1 wordt de sinchroniseerspan- tiespanning die afkomstig is van pot- voor te zorgen, dat de spanning op deze 
ning toegevoerd. Met behulp van deze meter P1 (de punten 5 en 6 zijn de ingang niet hoger kan worden dan 
spanning en een ‘zero-crossing’-detektor komparator-ingangen). 7 volt. 
wordt op iedere nuldoorgang van de Zodra de zaagtandspanning hoger wordt 

3 (+) 1,5V/3504A 


Het komt wel eens voor dat men een D 
voorversterkertje nodig heeft omdat in 

een bepaalde keten te weinig versterking 

aanwezig is en/of omdat er geen ruimte 

meer is om in een bestaand apparaat iets 

in te bouwen. In zo’n geval dient een 
versterkertrapje een minimaal aantal 
komponenten te bevatten en bij voor- 

keur bedreven te kunnen worden uit 

een klein 1,5 V batterijtje. 


1,5 V 
versterker 





De hier afgebeelde schakeling bestaat uit regelbaar met P1. omdat de schakeling bij een spanning 
een één-transistorversterker met emitter- Neemt men in aanmerking dat de door- van ca. 1 V ophoudt te funktioneren. 
volger, waarbij het werkpunt door DC- snee-batterij van 1,5 V meestal een wat Zodoende kan één enkele cel maar tot 
tegenkoppeling is gestabiliseerd. De ver- lagere spanning afgeeft, dan is het raad- | V worden ontladen, terwijl, uitgaande 
sterking bedraagt ca. 10 à 20 maal. Voor zaam een wat hogere voedingsspanning van twee cellen, iedere cel tot 0,5 V kan 
het geval dat de bronimpedantie groter te nemen, bijvoorbeeld 3 V. Dit leidt worden ontladen. Bij 3 V bedraagt het 
is dan 100 k, is de versterking enigszins ook tot een efficiënter batterijgebruik, stroomverbruik ca. 450 A. 
De aangegeven dimensionering levert met R1 = R2 (Vy = 1), waarbij de 
lA een ongeveer 4,7-voudige versterking. ingangsimpedantie gelijk is aan R1. De 
= Bij hogere versterkingen neemt de waarde van R1 kan enige MQ bedragen. 


vervorming sterk toe, wegens de niet- 
lineariteit van de geïntegreerde FET’s. 
De schakeling wordt bij voorkeur ge- 


De versterking van een MOS-inverter bruikt voor hoogohmige ingangstrappen 


met tegenkoppeling wordt door de DOH | 
weerstanden R1 en R2 bepaald 


(A = R2, Wegens de relatief lage o 

E oe MOS k 
HE ne (ca. 20 dB) blijft het -Verster er 
gebruik beperkt tot t tl | o 
versterking. REECH met tegen koppeling 


max.10V 





1⁄4 4007 
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Deze “TAP-power -schakeling is een 
speciaal op de TAPkast aangepaste unit. 
De TAPkast wordt hiermee gekomple- 
teerd tot een volwaardige schakel in een 
hifi-keten. 

Behalve de aanraakschakelaars “ON- 
OFF-hoofdtelefoon-eindversterker’ be- 
vat de schakeling eveneens de voeding 
voor de gehele TAPkast (figuur 1), als- 
mede een eenvoudige hoofdtelefoonver- 
sterker (figuur 1) en een MD-voorver- 
sterker (figuur 2). 

De reeks aanraakschakelaars is met de 

NAND-poorten N1 … N4 

(IC4 = CD4011) opgebouwd. De inge- 

stelde stand wordt met behulp van vier 

LEDs aangegeven; D2 = ON, D3 = OFF, 
D6 = hoofdtelefoon en D5 = eindver- 
sterker. 


1 





N1...N4 = CD4011E 16V 


Vanwege het wat afwijkend karakter 
van dit schakelblok, zijn de schakelaars 
veel simpeler van konstruktie dan die in 
de rest van de TAPkast; in plaats van 
een diodematriks worden hier slechts 
twee flipflops gebruikt. 

De voeding is in drie delen te splitsen: 
de voeding van de aanraakschakelaars, 
van de gehele TAPkast en de voeding 
van de MD-voorversterker. 

De voedingsspanning voor de aanraak- 
schakelaars moet ook in de stand ‘OFF’ 


TAP-power 


aanwezig blijven, omdat anders het in- 
schakelen met aanraakschakelaar ‘ON’ 
niet meer mogelijk zou zijn. Om deze 
reden wordt de voedingsspanning voor 
de aanraakschakelaars via voorschakel- 
weerstand R15 en zenerdiode D1 direkt 
van de ongestabiliseerde voedingsspan- 
ning afgenomen. 

De geïntegreerde spanningsregelaar IC3 


Onderdelenlijst bij figuur 1 R25 = 220 {2 C21 =0,47 u 

R30 = 10 k C22 = 447/16 V 
Weerstanden: R33 = 6k8 C24 = 100 u/26 V 
R15,R35 = 680 Q R34 = 1k5 
R16 = 0,68 {2 P1=1k Halfgeleiders: 
R17=1k D1 = 5V6/400 mW 
R18 = aka Kondensatoren: D2,D3,D5,D6 = LED 


R19,R28,R31,R36 = 470 Q 
R20,E21,R22,R23 = 10M 
R24,R26,R27,R29,R32 = 27 k 


C18 = 2200 u/35 V 
C19,C23 = 220 1/16 V 
C20 = 0,33 Ul 


D4 = DUS 
T1 = BD 135 (koelen) 


T2,T6 = BC 177 (evtl. TUP) 


stabiliseert de voor de TAPkast benodig- 
de voedingsspanning op 10 V. Deze 
spanning laat zich met instelpotmeter P1 
eksakt instellen. Omdat de maksimale 
uitgangsstroom van het IC slechts 

150 mA bedraagt, is de eksterne vermo- 
genstransistor Tl toegevoegd. 

Als met behulp van aanraakschakelaar 
“ON” de voedingsspanning is ingescha- 
keld, heerst op de uitgang van poort NI 
de logische toestand ‘1’, terwijl de 
poortuitgang van N2 dan logisch *0” is. 
De transistoren T2 en T3 zijn dan ge- 
sperd. Aan uitgang C staat de voedings- 
spanning ter beschikking. 

Wanneer aanraakvlakje ‘OFF’ wordt 
aangeraakt, verwisselen de poortuitgan- 
gen van N1 en N2 hun logische nivo's, 
hetgeen tot gevolg heeft dat T2 en T3 in 
geleiding gaan. Het potentiaal op pen 13 
van IC3 zal daardoor naar nul worden 
getrokken, zodat de interne uitgangs- 
transistoren van het IC zullen sperren. 
De spanning op uitgang C zal tot 0 V da- 
len en de TAPkast is uitgeschakeld. 


Op 


* zie tekst 


ER >4002 
© 
m~ 
er 


DUS 
9072-1 (9) 
T3,T5,T8 = BC 107 (evtl. TUN) 
T4 = BC 517 
T7 = BC 549 C, BC 109 C 
IC3 = HA 723 
IC4 = CD 4011 


Diversen: 

Trafo = 220 V/16 V, 1 A (zie tekst) 
Bruggelijkrichter = BC40C1500 
Relais Re = 10 V, 300 Q (zie tekst) 
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Onderdelenlijst bij figuur 2 2 15V 
+) 


eae o : Halgeleiders: 

j = IC1 = SN 76131, UA 739, TBA 

R2,R13=1M IC2 = TBA 625 23 dd 

R3,R11 = 10 Q any ien ` ln? 
R4,R12 = 1k2 2 
R5,R10 = 270 k c5 

R6,R9 = 150 k 4n7 LA 
R7 = 56 k 2 


R8 = 470 k C2 447/25V C7 
L gO : 
flo— | 


Kondensatoren: E = 
C1,C15 = 680 p 680p 6 
C2,C6,C10,C14 = 4417/25 V E 

C3,C13 = 2n7 E 

C4.05,C11,C12 = dn? 2271 oar 

C7,C9 = 0,47 U | 

C8 = 10 U/16 V EN 27v (sl PS 

C16 =0,1 U S 

C17 = 10 … 224/25 V O 





OO Cr 
R IC1=SN 76131 UA739 TBA 231 






L 
TO 5 TBA625C 


» 
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De met N3 en N4 opgebouwde flipflop 
verzorgt de omschakeling tussen hoofd- 
telefoon en eindversterker. Als de poort- 
uitgang van N3 zich in logische toe- 
stand ‘1’ bevindt, is transistor T5 in 
geleiding. Daar T6 eveneens in geleiding 
is, belandt de voedingsspanning van uit- 
gang C ook bij de rond T7 en T8 opge- 
bouwde hoofdtelefoonversterker. De 
uitgang van N4 is logisch “0”. Transis- 
tor T4 spert en het relais Re bevindt 
zich in de ruststand. Het relaiskontakt, 
dat aan de primaire kant van de voe- 
dingstrafo van de eindversterker de 
spanning voor de eindversterker in- en 
uitschakelt, blijft open. Pas als de luid- 
sprekertiptoets wordt aangeraakt scha- 
kelt het relais om. Het eerder genoemde 
relaiskontakt sluit dan en de eindver- 
sterker is ingeschakeld: de hoofdtele- 
foonversterker krijgt nu geen voedings- 
spanning, omdat door de logische *0” aan 
de poortuitgang van N3 de transisto- 
ren T5 en T6 sperren. 

De MD-voorversterker (figuur 2) is de- 
zelfde als die werd beschreven in elek- 
tuur december 1974. De voedingsspan- 
ning voor de voorversterker wordt 
verzorgd door een stabilisatie-IC (IC2). 
De aansluitpunten A en B korresponde- 
ren met die van figuur 1. 


Bouw 
De stroomopname van de TAP-power- 


schakeling bedraagt in de stand “OFF? 
ca. 30 mA. In ingeschakelde toestand 
wordt bij hoofdtelefoonweergave de 
stroom maksimaal 100 mA (natuurlijk 
zonder TAPkast!). Wanneer de TAPkast 
is aangesloten is de maksimale stroom- 
opname 320 mA, indien is ingesteld op 
koptelefoonweergave, de toonregeling 
‘recht’ staat, gekozen is voor mono- 
weergave en de geluidssterkte op maksi- 
mum staat. 

Teneinde de verschillende gelijkspan- 
ningsinstellingen te kunnen kontroleren, 
zijn in figuur 1 een zestal meetpunten 
aangegeven. Bij een sekundaire trafo- 
spanning van 16 V gelden, wanneer de 
TAPkast niet is aangesloten, voor de 
meetpunten 1 … 6 respektievelijk de 
volgende spanningswaarden: 20 V, 10 V, 
12 V,6,8V,1,8 Ven6 V. 

De hoofdtelefoonversterker levert bij 
het maksimale ingangssignaal van 

850 mV een effektieve uitgangsspanning 
van 2 V. Aan uitgang D kunnen koptele- 
foons met een impedantie van 400 ohm 
of hoger worden aangesloten. De waarde 
van kondensator C23 is berekend voor 
telefoons met een impedantie van 

2 kohm. 

Transistor T1 moet goed worden ge- 
koeld; de vermogensdissipatie — en dus 
de afmetingen van het benodigde koel- 
lichaam — is afhankelijk van de 
sekundaire trafospanning: 


sek. trafospanning oppervlak koel- 





(V) lichaam (cm?) 
16 50 
18 80 


Het is veelal een goede oplossing om de 
behuizing als koellichaam te gebruiken 
en daarbij de transistor aan de buiten- 
kant te monteren. 

De stuurspanning voor het relais Re be- 
draagt ca. 10 V. De schakelspanning van 
het relais moet tenminste 250 V zijn, 
terwijl de maksimale stroom van de ge- 
bruikte eindversterker afhangt. Voor 
stereoversterkers tot 2 x 100 W/4 ohm 
is het Siemens Kartenrelais E (V2307- 
AOOO2-A101) zeer geschikt; de maksi- 
male stroom van dit tipe is 8 A. 

Om te voorkomen dat het relais gaat 
klapperen wanneer tegelijkertijd meer- 
dere aanraakplaatjes worden bediend, is 
het aan te raden parallel met de aan- 
raakkontakten de kondensatoren Cà t/m 
Ca van 1 n te schakelen. 


Parallel aan de kontakten van het relais 
kan een kondensator van 0,1 uF/400 V 
worden aangebracht om te voorkomen 
dat de kontakten van het relais inbran- 
den. 

Het stabilisatie-IC TBA 625C levert een 
uitgangsspanning van 15 V. Daar dit de 
minimale voedingsspanning is van de 
MD-voorversterker, moet beslist het 
C-tipe worden gebruikt. Een koelster 

is niet perse noodzakelijk. Om mogelijke 
oscillatieneigingen te voorkomen, moet 
voor C17 een tantaalelko worden 
genomen. 

Figuur 3 toont de print-layout en de 
komponentenopstelling van de TAP- 
power-schakeling. Met uitzondering van 
de voedingstrafo, bruggelijkrichter, af- 
vlakelko C18 en relais, zijn alle kompo- 
nenten op één print ondergebracht. 


On 


100Hz 


IN4001 


4x1N4001 


F. Schafer 


Veel pocket-calculators, ook de goed- 
koopste, bezitten een zogenaamd 
konstante faktor geheugen. Deze moge- 
lijkheid kan uitstekend benut worden 
voor het uitbreiden van de mogelijkhe- 
den van de calculator. | 
Wanneer men bijvoorbeeld het getal 1 in 
het konstante faktor geheugen stopt en 
vervolgens de t-toets indrukt, dan wordt 
het getal 1 bij het reeds aanwezige be- 
drag opgeteld. Door repeterend indruk- 
ken van de t-toets zal steeds 1 worden 
bijgeteld. Als het indrukken van de toets 
met een bepaalde snelheid wordt gedaan 
kan een tijdsindikatie worden verkregen. 
Dit laatste houdt in dat de calculator 
kan worden omgebouwd tot stopwatch. 
Bijgaande schakeling toont hoe dit om- 
bouwen kan worden gerealiseerd. De 
schakeling wordt als aparte eenheid 
uitgevoerd, zodat geen ingrijpende wij- 
zigingen in de calculator nodig zijn. 

De calculator moet worden voorzien van 


Bk2 
33092 


SFE 10,7 MA 
C777] 
| | 
et? BF241 5 A 
DOO AG 7 
2 


3k3 
= 


De schakeling bestaat uit de reeds be- 
kende applikatie van Siemens met een 
uitbreiding, bestaande uit een ééntraps- 
versterker op 10,7 MHz met de BF 241. 
De trap geeft een verbetering van de sig- 
naal/ruisverhouding bij kleine ingangs- 
signalen, omdat voor een hoge signaal/ 
ruisverhouding aan de coincidentiemo- 
dulator een volledig begrensd signaal 
dient te worden toegevoerd, terwijl 


START LI (@) STOP 








9221 


o 
o 
- 


L1 = 13 wdg 0,3 mm Cul, 
spoelvorm o 5 mm (met kern) 


22n 


22n 


5k 
droe 
E. Rd 
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een aansluitbusje dat verbonden is met 
de kontakten van de t-toets (zie fi- 
guur 2) 

In feite is de stopwatch-adapter niets 
anders als een eenvoudige tijdbasis met 
start-stop mogelijkheid. De tijdreferen- 
tie wordt afgeleid van de netfrekwentie. 
Na begrenzing wordt de dubbelzijdig ge- 


stopwatch- 
adapter voor 
pocket- 
calculators 


lijkgerichte netfrekwentie (dus 100 Hz) 
door tien gedeeld. Aan de uitgang van 
de deler staat nu een keurig 10 Hz— 
signaal ter beschikking, dat gebruikt 
wordt om een relais te sturen. Een 
relaiskontakt komt parallel te staan aan 
de kontakten van de t-toets. Het starten 
en stoppen gebeurt met behulp van de 
aanraakkontakten van een set-reset flip- 
flop opgebouwd met N1 en N2. 










9217 O 


eenvoudige MF-versterker 


bovendien bij een te klein signaal een 
grote vervorming optreedt. 

Voor spoel L1 kan een normaal in de 
handel verkrijgbaar 10,7 MHz midden- 
frekwent bandfilter worden gebruikt. 

In plaats van het aangegeven IC TBA120 


kan eveneens het pin-compatible IC 

SO 41 P worden toegepast; de gestippel- 
de aangegeven versterkingsregeling 

(pen 5 van het IC) is echter alleen moge- 
lijk bij de TBA 120. 
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Bij de schema’s van de figuren A t/m E 
gaat het steeds om een eentransistor- 
versterkertrapje, helemaal “volgens het 
boekje’ opgebouwd rond een BC 147B 
en bedoeld voor een voedingsspanning 
van 12 V. 

De kleine verschillen in dimensionering 
resulteren echter in uiteenlopende 
versterkingsfaktoren; versie A biedt 

ca. 100 maal versterking, versie B 

30 maal, versie C 10 maal, versie D 

3 maal, terwijl versie E 1 maal verster- 
king geeft. De daarbij optredende ver- 
vorming bedraagt bij alle uitvoeringen 
omstreeks 0,3%. 

De uitgangsimpedantie van de verster- 
kertjes is ca. 2 k$2; de ingangsimpedan- 








tie van versie A is ca. 1k5, van versie B 
ca. 1k8 en van de overige uitvoeringen 
ca. 2k2. 

Tenslotte toont figuur F een konfigura- 
tie die een uitermate vervormingsarme 










1 x-versterking biedt; in- en uitgangsim- 
pedantie zijn hierbij bovendien zodanig 
dat de eigenschappen van dit ontwerp 
ook bij de meest uiteenlopende belastin- 
gen niet nadelig worden beïnvloed. 


100x— 
Gay 30x-- 
10x— 
3x— 
Ix 


od 
>r O 


IOP 
10V 





Het IC TCA280A is een geïntegreerde 
schakeling die ontworpen is voor het 
opwekken van ontstekingimpulsen voor 
thyristoren en triacs. In de hieronder 
beschreven schakeling vormt de 
TCA280A samen met een triac en enige 
andere eksterne komponenten een 
elektronisch relais voor ohmse belastin- 
gen tot 1,5 kW. Verschijnselen als kaat- 
sen, kleven en inbranden, die voorko- 
men bij elektromechanische relais, zijn 
bij deze schakeling niet mogelijk. 

Het IC ontvangt zijn voeding, via dio- 
de D1 en weerstand R1, direkt uit het 
lichtnet. De weerstandswaarden van 

R1 en R2 zijn afhankelijk van 

de benodigde gatestroom voor de triac. 
Weerstand R1 vraagt om goede koeling 
in verband met de hoge temperatuur bij 
langdurig gebruik. 

De sinchronisatie van het IC vindt plaats 
direkt uit het lichtnet, zodat in de nul- 
doorgangen van de voedingsspanning 
aan de uitgang (punt 10) de ontstekings- 
impuls beschikbaar is. Ontstorings- 
maatregelen zijn hierom niet nodig. 

De sturing van het IC vindt plaats op 
punt 6. De stuurspanning kan tussen 
0,6 Ven 15 V liggen. Als de spanning 


groter wordt dan 0,6 V worden de ont- 
stekingsimpulsen op de gate van de triac 
onderdrukt. Pas bij een “logische nul’ 
aan punt 6 kunner de ontstekingsimpul- 
sen de triac schakelen. 

Om het net-gedeelte en het laagspan- 
nings-gedeelte galvanisch van elkaar te 
scheiden is de optische koppeling IL74 
aangebracht. Wanneer aan ingang A geen 
stuurspanning aanwezig is, dan zal de 
fototransistor gesperd zijn. Op punt 6 
komt dan een zodanig hoge spanning dat 
de ontstekingsimpulsen worden onder- 
drukt. Pas als de stuurspanning op A 








aanwezig is, wordt de fototransistor 
geleidend. Punt 6 wordt dan ‘naar nul 
getrokken’ waardoor de IC-uitgangs- 
spanning op de gate van de triac komt. 
Bij de opgegeven waarde van 150 Q 
voor R3 mag de stuurspanning Up niet 
meer dan 10 V bedragen. Bij een hogere 
spanning moet R3 opnieuw worden 
berekend met de vergelijking: 


_ UB — UF 

IF 
waarin met UF de spanning en met IF 
de stroom van de LED zijn aangeduid. 


R3 





D Tri 
(40902) 


A? +2850D 


9163 





100 


Met de bekende spanningsstabilisatoren 
in IC-vorm is het konstrueren van een 
goede voeding van gemiddeld vermogen 
in feite kinderspel geworden. 

Het schema toont een 5 V-voeding die is 
opgebouwd rond een dergelijk IC en die 
in eerste instantie is bedoeld als voe- 
dingsbron voor het in elektuur juni ’75 
beschreven “TV -tennisspel”. Het univer- 
sele karakter van deze voeding maakt 
hem echter geschikt voor de meest uit- 
eenlopende (TTL!)-schakelingen die een 
voedingsspanning nodig hebben van 5 V 
en een stroomopname hebben die de 
waarde van ca. 500 mA niet over- 
schrijdt. 

Het hier toegepaste IC tipe L129, dat 
wordt geleverd in een TO-126-behui- 
Zing, kan een maksimale ingangsspan- 
ning verdragen van ca. 20 V en kan 
uitgangsstromen leveren tot maksimaal 
0,6 A. Teneinde de dissipatie van het IC 
zo laag mogelijk te houden is het zeer 
aan te bevelen een trafo te gebruiken 
met de in het schema aangegeven span- 
ning (8 V). 

Als men aan de veilige kant wil blijven 
moet, bij een trafospanning van 8 V, het 
IC worden voorzien van een koellichaam 
als de te voeden schakeling een stroom 
vraagt die groter is dan ca. 100 mA. 

De brugcel moet uiteraard berekend zijn 
op de gebruikte trafospanning en op de 
gewenste uitgangsstroom; keus is er in 
voldoende mate (bijv. BY 164). Om 
oscillatieneigingen te voorkomen, moet 
voor C3 liefst een tantaalelko worden 
genomen. 

Om het eventuele nabouwers nog 
gemakkelijker te maken, is van de voe- 
ding tevens een print ontworpen. 


E 


¡e A 


P1 
Iko » R5 TV-tennis 
R6 





E 









22u 
25V 
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Met een goedkoop C-MOS-IC nl. de 
CD4007 kan een eenvoudige VCO 
(spanningsgestuurde oscillator) worden 
gerealiseerd. Er wordt uitgegaan van een 
‘standaard’ schakeling, een astabiele 
multivibrator met MOS-inverters. De 
periodeduur van het uitgangssignaal be- 
draagt ca. 2,5 x RT x Cr. 

Het geheel wordt uitgebreid door een 
N-channel-FET parallel te schakelen 
aan de tijdsbepalende weerstand RT. De 
drain-source-weerstand van de FET ligt 
tussen 10° Q (Va=0)en1k 

(Va = +Up). De periodeduur T, respek- 


A 1 
tievelijk de frekwentie T verandert met 


de stuurspanning Va. De waarde van de 
weerstand Ry moet groter zijn dan 
2x RT. 





VCO 





MA 


CD4007 


9196 —1 








CD4007 
138 


9196-2 


Figuur 2 stelt een vereen- 
voudigd schema voor van 
de CD 4007 met de 
eksterne komponenten. 





Figuur 3. Inwendig schema van de CD 4007. 
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WAAR ECHTE TUN'S 


EN TUP'S 


VERKRIJGBAAR ZIJN, 
OMDAT JE ZE ER 
KUNT TESTEN MET DE 
TUP/TUN/TESTER 
VAN ELEKTUUR 


Alle onderdelenwinkels waar ook 
Elektuur wordt verkocht zijn 
door ons aangeschreven met het 
verzoek een tun-tup-tester te 
bouwen en die in het bedrijf 
beschikbaar te stellen voor kopers 
van tun-en tup-transistoren. 

De volgende bedrijven hebben 
hierop gereageerd en bieden de 
gelegenheid transistoren te testen 
op parameters, die door Elektuur 


zijn opgesteld. 


Wij raden onze lezers aan, bij hun 
aankopen van deze unieke 
mogelijkheid veelvuldig gebruik te 


maken. 


Amstelveen 
Radio Dijken 
Rembrandtweg 115 


Radio Valkenberg 
Amsterdamse Weg 
446 


Amsterdam 
Reinaert Electronics 
Blasiusstraat 14-16 


Radio Rotor 
Kinkerstraat 55 


Muco Amsterdam 
b.v. 
Bilderdijkstraat 124 


Radio Valkenberg 
Kinkerstraat 208 


Apeldoorn 
Radio Meijer 
Asselstraat 24 


Arnhem 
Radio te Kaat 
Jansbuitensingel 2 


Den Dolder 
Radio Rotor 
Marterlaan 10 


Den Haag 
Stuut en Bruin 
Prinsengracht 34 


Eindhoven 
De Boer Elektronika 
Kleine Berg 48a 


Radio Brood 
Frederiklaan 209 


Pellemans 
Elektronica 
Leenderweg 47 


Vogelzang 
Willemstraat 83 


Emmen 
Cr-Electronica b.v. 
Hoofdstraat 5 


Enkhuizen 
Neebimex 
Westerstraat 82 


Enschede 
Cr-Electronica b.v. 
Noorderhagen 1b 


Geleen 

fa. Boessen 
Elektronica-shop 
Rijksweg Nrd 26a 


Groningen 
Cr-Electronica b.v. 
Zwanestraat 24-26 


Heerlen 
Vogelzang 
Akerstraat 72 


Hengelo (o) 

Henny Schildkamp 
en Zn 
Weemenstraat 14 








Trigger 


‘s-Hertogenbosch 
P. Mulders b.v. 
Orthenstraat 4-10 


Hoogvliet 

Radio Oudeland b.v. 
Wilhelm Teliplaats 
40 

en 

Oude Wal 50 


Maastricht 
Vogelzang 
Maastr. 
Smedenstraat 25 


Roosendaal 
Jongenelen b.v. 
Raadhuisstraat 38- 
55 

en 

Nieuwe Markt 51 


Rotterdam 
Van Dam 
Elektronika 
Spoorsingel 49 


Van Embden 
Zwartjanstraat 13 


Stadskanaal 
Muziek Leo 
afd. elektronika 
Hoofdstraat 100 


Tiel 
Schreuders 


Electronica 
Voorstad 19 


Uden 
Ben van Dijk 
Markt 10 


Utrecht 
Centrum b.v. 
Vinkenburgstr. 6 


Valkenswaard 
Pellemans 
Elektronica 
Corridor 13 


IJmuiden 
IJmond Radio b.v. 
Cederstraat 34 


Zaandam 
Radio Valkenberg 
Peperstraat 135 


BELGIE 
2440 Geel 
Electronic 
Pas 88 


Kalmthout 
Audiotronics 
Kapellensteenweg 
389 


2060 Merksem 
Joosen en Zn 
Const. de Jonghstr. 
11-13 en 
Bredabaan 336-338 


Vee 


Discharge 








Output 


Reset 








Threshold 


Control Voltage 


. Threshold 
, Discharge 
Vee 


au 










. Control Voltage 

































AMPLIFIER NO 2 O PAASE ON EA EG. 
OUT INPUT INPUT NON P COMPENSATION G) NEG. INPUT V- 8) > PQs. INPUT V+ 
OUT PUT LAG LAG INV INV GA . GA | 
VCC- PUT LAG 2 1 INPUT INPUT CH ga NC 3 6 NC 
"lu: 4 um 00 O | 
Juin ent, 18 Q | 
| T T | 7 NEG. OUTPUT vd > POS. OUTPUT 
| l H TOP VIEW 
te EE IE NEG. SENSE `N Oor N a POS. SENSE 
8 Package 





POS STAB. 


a 


NEG. STAB. ? 











AMPLIFIER 
BIAS INPUT 










NC 1 ? BALANCE ADJ. 








NOTE: PIN 4 IS CONNECTED TO CASE 
92CS-24770 














VOLT ADJ 14 1 GND 















GEL WM = LEZ VAL = LELOL NS 


PUT PUT LAG LAG INV INPUT heden ha E 
LAG 1 ? INPUT NEG. OUTPUT Po De Ta POS. INPUT V+ 
Pie SËCH 


Br Coin 


AMPLIFIER NO. 1 









vr POS. OUTPUT 


| l NEG.SENSE / > EE 
i TO 100 f 
\ T Package > : 
NEG. STAB. ` 7 pos. SENSE 
N g zn € ) o 
VOLT. ADJ. ` - POS. STAB. 









OUTPUT 
SL} comp 





9VOE VO = 980€ VO 






















POWER SUPPLY D DN VCO CONTROL 


COMPOSITE 
INPUT 


AUDIO AMP 
OUTPUT 





OLEL 








LOOP FILTER 















LOOP FILTER 










LEFT OUTPUT & Eeen 
DEEMPHASIS INPUTS 













SINK OUTPUT 
(COLLECTOR) 





RIGHT OUTPUT & 
DEEMPHASIS 


PILOT MONITOR 

















EXTERNAL THRESHOLD 
P 

FREQUENCY Kat DRIVER FILTER 

COMPENSATION THRESHOLD 

OR INHIBIT GND 












FILTER 


v60€ VI 


INPUT 















COMPOSITE 
INPUT H 





DRIVE OUTPUT 


POWER SUPPLY 
(EMITTER) ' 





























AUDIO AMP 
“ee D VCO CONTROL 
DIFFERE NTIAL 
VOLTAGE LEFT LOOP FILTER 


















Iagc CURRENT 


PROGRAMMABLE 
INPUT 
(STROBE OR AGC) 


INPUTS DEEMPHASIS 











LOOP FILTER 


PHASE 
DETECTOR 
INPUTS 


PILOT MONITOR 


NOTE: Pin 7 connected to 
bottom of package. 





GROUND , VT IN 
DUAL - SUPPLY 
OPERATION 











RIGHT 
DEEMPHASIS H 










INPUT COMP B 


THRESHOLD 
FILTER 
THRESHOLD 
FILTER 










NOTE PIN 4 IS CONNECTED TO CASE 


TOP VIEW 













































Bovenaanzicht 









OELE VI 


Strobe 






OUTPUT 
COMP 


Phase Compensation 


Offset 
null 


Inv. input (2) 


v L98 VVL 








Non-inv. 
input 


Huis doorverbonden met 4 


006€ WNT 


CURRENT 
LIMIT 


CURRENT 


+ BOOST 










+ CURRENT 


NC LIMIT 


+ Vin NC 







LM325N 
LM325AN 













~ Vin GND 






~ CURRENT 


N 
LIMIT REFERENCE 


— SENSE NC 


g Nour 


GZE NTV/STZ W1/SZL WI 


+ SENSE 


+ CURRENT 
LIMIT 


LEL 1/0€1 1/6EL 1 


NC 







LM325S 
LM325AS 

















GND Vin 








~ CURRENT 
LIMIT 






REFERENCE 





NC - SENSE 
















GE val 


Attentie: Alleen de CA 3086, TBA 625 en MA 78. . zijn in onderaanzicht getekend! 
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GEES Inputs 
A A 


; Ze BE cad Data 
VEE NC ME NO S j SNS : SS A Borrow Carr: C 


SN7400N 
SN 7490N 
SN 193N 





(s£OPL) OOPL 


Cont Count Gr 
Down UP 

zi ee Y GE el Na Y 
Gut p's 


Rext/ 
VCC NC NC Cext Cext Rest NC 





SN7401N 
SNA 121N 
SN 74196 N 


y A , Ga SE) GND 
Data Inputs 


LLO? AO 


SN 7402N 
SN 7447 N 
SN 74122 N 


(8ZbL) ZOvL 








Lamp RB RB D A, GND 


Test ‘ 1 t 
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SN 7475 N 
SN 74141N 


CAPACITOR 


BCU to Decimal 
Decoder Driver 





Clock Ver 
T 


Latch Latch Outputs Led/Lamp Oriver Outputs 
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RADIO-HOLLAND BWV 








is een gespecialiseerde onderneming in elek- 
tronische apparatuur voor schepen en bedrij- 
ven, met o.a. in IJmuiden een vestiging, die 
zich uiteraard sterk richt op de dienstverle- 
ning aan de visserij. 


Voor montage- en servicewerk zaamheden al- 
daar vragen wij een circa 23-jarige 


radiomonteur 


met diploma NERG 


die zijn praktijkervaring bij voorkeur heeft 
Opgedaan op het terrein van de elektroni- 
sche kommunikatie-apparatuur. 


Op onderstaand sollicitatie-adres worden 
desgewenst, ook telefonisch, gaarne nadere 
inlichtingen gegeven. 





IJMUIDEN, TRAWLERKADE 98 
TEL. (02550) 133 46 


bent u ook een 
los-loper(koper) 


die uiteindelijk toch vast-loopt (koopt) 
omdat elektuur uitverkocht is? Elektuur 
heeft al tienduizenden van die vast-lopers die 
nu voor vast-kopen. 

Nu vast vast-kopen kunt u ook door 
onderstaande bon in te vullen, en toe te 
sturen aan: 

Elektuur bv antwoordnummer 1 Beek (L) 
(in open enveloppe zonder postzegel). 





BON 


Ik wens m.i.v. een abonnement op Elektuur. 


. e è s e ò ù o a u u ak. ebo ee ne ee ee ee ne ee ne 
. e a a è a a OR au y sdo ‘u a E ee g OR LL 


a @ © © © © u e © © © @ © © © © ae @ @ © 8 @ 8 o... MR MM 


s.v.p. met blokletters invullen. 


september - 
nummer 


worden onder voorbehoud de volgende artikelen 
gepubliceerd: 





SSB ontvanger 

roepnaam automaat 

meetversterker voor frekwentieteller 
24 uurs wekker 

duikbootspel 

Elektuur DMM (digitale multimeter) 
IC-drummer 

geintegr. spanningsregelaar (deel 2) 


elektuur - 
mededelingen 


In de periode 1 juli tot en met 
15 augustus vervalt het wekelijks 
technisch vragenuurtje. 


Sluitingsdatum voor advertenties 
in ons septembernummer is op 
29 JULI. 


Lezerspost wordt uitsluitend beant- 
woord indien ekstra enveloppe en 
postzegel zijn bijgesloten. 


Vermeld bij uw korrespondentie 
altijd op de enveloppe de 
betreffende afdeling (zie kolofon). 
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babani IC-handboek 


S dit boek bevat alle gangbare tipen 
halfgeleider 


IC's met de mogelijke ekwivalen- 









ten en vervangers. Prijs f 7,90 
transistorhandboek (ICH) 
deel 1 praktische 
waarin plm. 2500 transistoren met . 
duizenden vervangers en ekwiva- elektronische 
lenten vermeld staan. 
Deel 1 prijs f 5,50 ontwerpen mi °°“ 
Bouw uw eigen: laser, gasdetektor, 
(TrH 1) Ultra High voltage generator, 
digitale klok, reaktietester, geiger- 
teller, ultrasone zend/ontvanger, 
(PEO) skoop. Prijs f 7,90 





minstens 36000 nieuwe transis- 
toren zijn de laatste 2 jaren op de 
markt gebracht. Om deze reden is 
deel 2 van het transistorhandboek 
verschenen. Dit boek bevat geen 
transistoren die reeds in deel 1 
vermeld staan maar geeft een 
opgave van alle transistoren met 
hun ekwivalenten die sinds 1971 
op de markt zijn verschenen. 
Voor een komplete samenvatting 
zijn beide delen noodzakelijk. 
(TrH 2) Deel 2 prijs f 9,90 
Prijs voor deel 1 en deel 2 f 14,— 


transistorhandboek deel 2 


praktisch 
stereo/kwadro 
handboek 


Voor hen die de engelse taal 
machtig zijn is dit boek een leer- 
zame handleiding in de stereo/ 
kwadro praktijk. Prijs f 7,90 





(SKH) 





U kunt in het bezit komen van deze nuttige handboeken door het betreffende bedrag te storten op giro 124 11 00 t.n.v. 
elektuur b.v., Postbus 75, Beek (L). Bij storten duidelijk de tussen haakjes gezette kode vermelden. 


Stoll 


Stoll-Elektronik Grofshandels- Versand | 


Elektronik 


Detailhandelaren en vertegenwoordigers 
gevraagd 


Wij zijn in Duitsland een toonaangevende groothandel in elektronika en 
zoeken nu voor de afzet van onze produkten een handelaar of 
importeur voor de alleen-vertegenwoordiging in Nederland. 


Ons programma bevat 


Lichtorgels, lopendlicht, versterkers tot luidsprekerbouwpakketten en 
verder diverse elektronische bouwpakketten. 


Voor verdere informatie kunt u zich schriftelijk wenden tot: 


STOLL, ELEKTRONIK - GROSSHANDELS - UNTERNEHMEN 


2850 BREMERHAVEN-31 — Postfach 310322 — DEUTSCHLAND 
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Ericsson-RCF 


professionele 
apparatuur voor . rm 
elk geluid AR 


Naast geluidsapparatuur 
voor de auto, brengt 
Ericsson het volledige 
RCF-programma. 

Tegen aantrekkelijke 
prijzen zijn niet alleen de 
afzonderlijke produkten, 
maar ook komplete EN 
systemen uit voorraad SS mee 


GE AE wai 






leverbaar, waarbij 
deskundig advies als van- 
zelfsprekend mag worden 
beschouwd. 


bid 


Ni ji 
se 





VASE 


a x 3 

d IN | i ot) 

A plat Das NETZ Pad 
Lë e 


Hoornluidsprekers in velerlei 
uitvoeringen, waaronder komplete 
sets voor montage op het dak van 
de auto. 








Megafoon, voorzien van 
silicon transistorversterker. 


Maximum bereik 1000 m. 
Geluidsopbrengst 120 dB, 
gemeten op 50 cm. 


r 








Transistor-versterkers voor 

6 en 12 V gelijkspanning, kontinu 
vermogen 10, 15 en 30 Watt, met 
of zonder twee- of drie-tonig 
signaal. 








Dynamische mikrofoons 


in 25 verschillende uit- 
nnn END AR GENE SN E voeringen. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen | 


coupon aan ons opstuurt, 
zenden wij u uitvoerige 
informatie over: 

O geluidsapparatuur voor 
de auto. 


Firma 
Naam 
Funktie 


Adres 


ee 


Plaats 


O het volledige RCF-programma. 


Als u ons even belt of de l Het professionele RCF- 


programma omvat o.a.: 
Mikrofoons 
Versterkers 
Luidsprekers 
Megafoons 

19” rekbouw-systemen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 

Postbus 8 

Telefoon (01612) 31 31 


Ericsson lij 
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voor de 
droge batterij 


een matsushita nikkelcadmium accu levert 
2,5 x zoveel energie als een droge batterij 
van dezelfde afmetingen. Bovendien kunt 
u hem gegarandeerd minstens 300 keer op- 
laden. Uit één Ni-Cd-accu haalt u dus 750 x 
zoveel energie. 


750 droge penlight-cellen à 0,20 … non Re ennen f 150, — 
één matsushita Ni-Cd accu eie ie see see eee f 5,60 
300 x opladen (bij 15 ct/KWU) … … ……… … f 0,03 


f 5,63 f 5,63 
Uw besparing f 144,37 





Of vergelijkt u liever met kwik batterijen? 


60 mecury cells (2,4 Ah) art? f 180, — 
één matsushita Ni-Cd accu …… enen eene ER ER enen: f 5,63 


Uw besparing f 174,37 


Gelooft u ons niet? Vraag dan om de folder ‘droge batterij 
vaarwel’, die u gratis wordt toegezonden. 

Ni-Cd accu's zijn uit voorraad leverbaar in de standaard-afmetin- 
gen: 


AA-size (penlight) 450 mA/h ........... f 5,60 excl. btw 
C-size (kleine monocel) 1500 mA/h … … … f 14,22 excl. btw 
D-size (grote monocel) 3500 mA/h ........... f 23,25 excl. btw 


Prijzen voor giote aantallen op aanvraag. 


SHILTRONICS 


postbus 777 Leeuwarden Vegelinstr. 19 
tel. 05100-25871/35519 telex 46324 
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Bouwset adviesprijs inklusief BTW voor Kitmeter Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten 
en Kitsound. met de elektronische bouwpakketten van POLYKIT. 


Vogel's importeert deze bouwkits boordevol meetper- 
MEET D MET fektie voor de technikus/hobbyist, die oog heeft voor 
Bouw nu uw eigen scoop, ‘multimeter of audiogenerator 
POLY H iT voor veel minder geld, met veel meer voldoening. 
© © © Meet u met POLYKIT 


professionele kwaliteit en vormgeving. 
Uitgekiende bouwpakketten voor meetapparatuur, luid- 





TYPE BESCHRIJVING PRIJS sprekerboxen, tuner en stereo versterker van grote klasse. 

BEM 014 audio generator Vraag uw handelaar naar POLYKIT of vul de bon in voor 
sinus-blokgolf 10Hz-1 MHz. f 398,- een kennismaking met alle mogelijkheden van deze $ 

BEM 015 elektronische multimeter - 349,- Vogel's-Import. 

BEM 016 10 Mc-AC-DC scoop - 1079,- 

BBT 016 dubbelspoor uitbreiding - 299— BON informatie pakket met dealerlijst 

BED 004 gestab. voeding 0-30V, - 389,- 


BBO 865 stereo FM/AM tuner - 459,- Naam: 
BBO 866 40 watt stereo versterker - 399,- Straat: 


Woonplaats: 
Tel.: ERK oo 
Bedrijf of instelling: 


In envelop gefrankeerd als brief te zenden aan: 


Vv g e Ps Vogel's-Import, turfveldenstraat 31, eindhoven 
asn-holland Voor België: Eat 
turfveldenstraat 31 M.B.L.E. Twee Stationstraat 80 - 1070 Brussel IN PO LUKIT 


eindhoven 
A DIVISION OF COBAR ELECTRONIC 
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Jan Calsbeek 


Arnhem, september 1974. B 80 C 3200 


PRIJSLIJST 
LINEAIRE IC's 
703 TO-99 f 2,95 
709 TO-99 f 2,— 
709 DIL f 1,95 
711 TO-99 f 5,25 
723 TO-99 f 5,20 
723 DIL f 5,75 
741 TO-99 f 2,75 
741 DIL f 2,55 
747 DIL f 5,— 
1458 MINI f 4,75 
CA 3046 f 6,30 
CD 4011 AE f 3,90 
TBA 120 f 2,95 
TBA 120S f 3,20 
301 ATO-99 f 5,95 
75150 f 7,25 
TAA 861 f 2,95 
TAA 141 
LED's 
MV 50 f 2,25 
MV 5022 f 2,90 
2201 f 5, — 
2501 f 4,50 
LDR 03 f 2,75 
RPY 58 A f 1,65 
7 SEGMENT 5 V 
DA 1300 f 9,75 
met print en 

konnektor f 15,75 
MINITRON f 9,75 
LID 707 f 11, — 
HP 5082-7730 f 9,75 


HP 7750 12mm f 13,50 


BRUGGELIJK- 
RICHTERS 

B 40C 2200 
B 40 C 5000 





» es es ee neee. eee. ese sees eee ee eee en o o a ee ee ee ee om om ol allal 
PR OBE EEC EE EE en ee ne EO EEE ER EE OE OE DERDE EO he EE EE EE ee AA EA e 
D 


f 2,65 
f 5,65 


ee se uses eee... ee. ae es 


Ee ae EE ee eee cate es oee EE wets E CA ene din eene te eet ent enteren en we er Adele O Bied deb sein de dee De EE a 
REDES tete eten OD tete nea E E niee ne eee ee eee nee eee nee GO ee eee ee et ee e d d PD 
OE KA EE eat eat nan E E OE Ce E ME 

ee et DA ere he ee U ete bere eee etek etn SEE OES be dd binet erdee ere ene Cie eo ne E de en se See tene een en EE ee eee eee ee ee 
ER AE O MES SE DE EL ETA ee ee DELE BEE ME DODE OO ES reve eee ee RR ER AE ME AE er cia Ged eee tee 
eos se ee ee ee ses eee eee. 


f 3,75 
B 250 C 3200 f 5,65 
SPAN REGEL AAR 


LM 309 5V 1A f 10,75 
830 15V 150MAf 3,50 


TRIAC's 


6 A 400 V f 6, — 
10 A 400 V f 9, — 
UJT 
2N 2646 f 3,90 
MU 10 f 2,50 
FET’s 
E 300 f 2,90 
E 310 f 3,25 
BF 245 f 2,05 
2N 3819 f 1,95 
2N 3820 P-kan. f 4,95 
MOS FET. 

BF 350 f 3,90 
GER.DIODEN 

AA 117 f 0,25 
AAZ 16 f 0,50 
AAZ 17 f 0,50 
OA 91 f 0,25 
OA 126 f 0,30 
1N 60 f 0,35 
SIL.DIODEN 

IN 914 f 0,19 

1N 4003 f 0,40 
IN 4004 f 0,45 
1N 4005 f 0,50 
IN 4007 f 0,55 

6 A 400 V f 2,75 
25 A 600 V f 3,70 
50 A 600 V f 4560 
ZENER.DIODEN 

3V-5,1 V f 0,98 
56V- 18 V f 0,89 
20 V- 33 V f 0,98 


ee een ee ee sor se 


eee sees ee snee se see eee see ese see... 
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J.M. Calsbeek - Arkenoachstraat 7 - Arnhem - Neder 
Tel.: 085-434796 - Giro: 2235157 - Postbus: 2059 


land 





1,2 W 7473 f 2,20 | AF 240 f 2,40 | TIP 31 f 3,90 
3,9-5,6-6,8-7,5 7474 f 1,90 | ASY 26 f 135 | TIP 32 f 3,90 
9,1-12-15-16 7475 f 4, — ASY 27 f 1,35 | 40411 113, 
18-24 f 145 | 7476 f 2,20 BC 107 f 0,80 | 2N 706 f 1,20 
7480 f 4,10 | plastik f 0,60 | 2N 708 f 1,115 
HY y : 
Ee guns Zed f 6,25 | BC 108 f 0.75 | 2N 709 f 1.45 
1/3 A 400 V f 2'40 7490 f 3,80 | plastik f 0,55 | 2N 1613 f 0,89 
3/5 A 400 V f 375 7491 f 3,80 BC 109 f 0,80 | 2N 1711 f 0,89 
6 A 400 V f 5'50 7492 f 3,80 | plastik f 0,60 | 2N 1893 f 2,75 
BA BV f 275 7493 f 3,80 BC 130 f 1,25 | 2N 2218 f 0,90 
8 A TO3 200V f 4'50 7595 f 4,80 | BC 140 f 1,65 | 2N 2219A f 0,95 
8 A TO3 400V + 650 | 74121 f 390 | BC 147 f 0,60 | 2N 2904 A f 0,75 
25 A 400 V £ 850 | 74122 f 3,90 | BC 148 f 0,55 | 2N 2905 A f 1,25 
25 A 600 V £1050 74123 f 6,75 BC 158 f 0,60 | 2N 2646 UIT f 3,90 
' 74141 f 440 | BC 171 f 0,65 | 2N 3053 f 1,50 
74190 f 965 | BC 177 f 0,90 | 2N 3054 f 2,95 
IC KONTAKTEN 74191 f 965 | plastik f 0,65 | 2N 3055 f 2,95 
100 kont. f 4,— 74192 f 965 | BC 178 f 0,85 | 2N 3055 100V f 3,50 
plastik f 0,60 | 2N 3056 f 1,50 
TTL IC’s TRANSISTOREN BD 130 Y f 2,25 | 2N 3375 f 19,75 
7400 f 1,10 | AC 125 f 0,98 | BD 137/138 f 5,90 | 2N 3632 f 23,75 
7401 f 1,10 | AC 126 f 0,98 | BD 140 f 3,90 | 2N 3553 . f 8,98 
7402 f 1,10 | AC 127 f 0,98 | BD 241 f 2,90 | 2N 3702 f 0,75 
7403 f 1,10 | AC 128 f 0,98 | BD 242 f 2,90 | 2N 3704 f 0,75 
7404 f 1,10 AC 127/132 f 1,90 BD 241 A f 3,20 2N 3707 f 0,75 
7405 f 1,10 | AC 130 f 1,10 | BD 242 A f 3,20 | 2N 4906 f 14, — 
7408 f 125 | AC 151 f 098 | BD 466/477 f 5,65 | MJE340=tip 27 f 4,95 
7410 f 1,10 | AC 187/188K f 2,98 | BF 115 f 3,90 
7413 f 220 | AD148 f 2,10 | BF 167 f 1,90 
7420 f 1,110 | AD149 f 2,65 | BF 173 f 1,90 UA f 029 
7425 f 135 | AD161/162 f 4,— | BF 179 f 3,50 8 i 
7426 f 1,35 | AF 106 f 2,25 | BF 184 f 1,75 | ISL zet TO-3 f 0,35 
7430 f 1,10 | AF 121 f 2,10 | BF 185 f 1,85 TUP f 045 
7440 f 1,10 AF 124 f 1,90 BF 194 f 1,75 TUN f 0.40 
7442 f 440 | AF 125 f 145 | BF 195 f 1,85 f 011 
7447 f 685 | AF 127 f 125 | BF 254 1.35 | Doe r 
7448 f 795 | AF 139 f 225 | BU 108/ DUG ER 
7450 f 1,10 | AF 202 S f 2,10 | 2SC1413 f 27,50 | BB 106 p.p. 
7453 f 1,10 | AF 239 f 225 | BU 111 f 7,95 3 st. f 11,90 
7451 f 1,10 
ee : Mae Prijzen zijn inkt. BTW. Prijzen voor grotere aantallen op aanvraag. 
r Andere typen voor industrieën, scholen en instituten op aanvraag. 
7470 f 2,60 Deze componenten zijn natuurlijk eerste kwaliteit. 
7472 f 1,90 | Minimum postorders f 15,— — onder rembours f 4,50 — per vooruitbetaling f 0,85. 
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bedrijfsautomatisering 
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etat et ate eee ete ve eee ae ee ee se ee es se ee ee se see ee ee eee ee ee er ee ve ee eee ee eee E eee ee. 
oost ete oe ae ese ee ee es es ee ee ee es ee see se es ee ae esse easeenseeesaeesseaessseseseseseseusse.eesre.es .. 


eee v o onoo a se ee ee ao re es eee. ee ee ee ee... ee IE) 
ose eo eee see. ee. 


Ontwerpen in elke gewenste uitvoering, enkelzijdig, 
dubbelzijdig en met doorgemetalseerde gaten. 
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Met onze fabriek Elebau zijn wij in staat een 
produkt te leveren dat de zwaarste toets der 
kritiek kan doorstaan. 
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GEDRUKTE SCHAKELINGEN MONTEREN 





Monteren van de komponenten op modern uitge- 
kiende montageljn met ervaren vaklieden. 
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hoge larenseweg 88a - postbus 122 - hilversum 


telefoon: 02150-53926* —54385 telex: 43714 elewa 











advertentie 


elektuur juli/augustus 1975 — 777 





cen ; 
digitale multi-meter met 


laboratoriumspecifikaties 


hoeft niet groot te zijn... 





Y 


DIREKT 
1.999,- 


UIT VOORRAAD 

LEVERBAAR 
2 
data precision model 245 
is niet groter dan een simpele analoge universeelmeter. 
Deze digitale multimeter in zakformaat steekt elk laborato- 


riuminstrument naar de kroon. Met 4'/2 digit, een nauwkeu- 
righeid van 0,03% van de aflezing en een resolutie van 








maar inkl. oplaadbare NiCd accumodule, draagtas, meet- 


snoeren, handleidingen, individuele testcertifikaten, akku- 
lader en niet te vergeten een jaar garantie plus Koning-en- 
Hartman-service. 


0,005°/o. Met 21 bereiken voor stroom en spanning (wissel- 
en gelijk-) én voor weerstand. Wisselspanning 30 Hz - 50 kHz! 
Met ingebouwde oplaadbare cellen en netvoeding. 

De gepatenteerde Tri-Phasic-meetmethode staat borg voor 
de hoge nauwkeurigheid en de grote stabiliteit, en de LSI- 
MOS-techniek zorgt voor betrouwbaarheid en minieme af- 
metingen (14 x 4*/2 x 9 cm!) 


Uitvoerige dokumentatie wordt U gaarne toegezonden door 


O 





KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30 den haagtel.(070)67 83 80* telex 31528 


een digitale multi-meter met laboratoriumspecifikaties hoeft 
niet duurder dan f 999,— exkl. btw, 


UW IC’s ZIJN MET DEZE 
IC-ERTER „SET” IN VEILIGE „HANDEN” | 
(Vooral Uw Cos-Mos) | 


— Geen uitval door Statische-elektriciteit. 

— Verpakking-rail met IC's is direct op de SET te schuiven 

— Oppakken IC's met IC-boy garandeert een snelle, veilige 
en klemvaste montage in Uw prints. 

— Uit te breiden tot maximaal 15 segmenten per SET. 


Prijs 5-delige SET met IC-Boy kompleet … f 99,50 


E L- C ON E I (O) NI | ES b e V. Kromhoutkwartier 5 Postbus 128 Bilthoven tel.: 030-782545. 


SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 








Te koop Philips luidsp. in unieke 
behuizing: 

2x AD 1256 W8 - 8x AD 5060 WS 
8x AD 0160 T8 f 480,— 
Tel. 040-833080. 


RIJNMOND-ELECTRONICA 


S1685 -17,50 CA3094AT - 9,75 ICM7038 -31,50 
BC516 - 1,95 SN74121 - 2,95 3,2768Mc -31,50 
BC517 1,95 SN7474 - 3,30 S3501 - 24,75 
BF494 0,95 SFC5,5Mc - 2,75 TBA625C - 8,75 
BF495 1,15 LM109K -14,50 ICL8038 - 22,50 
pA739 7,50 RE555 - 4,25 SN7490 - 3,85 
LM741 2,50 E300 - 2,95 LM1310P - 17,50 


Ook onderdelen voor Elektuurprints. 
Digitale Freg.meter 0-30Mc kit 
Digitale Volt meter 0-1000V 
MM5314 in de maanden juli/aug.. . . 
Gelijkricht-dioden 25 V/25 Amp 


geleiders 


Prijs per regel f 2,—, per regel 
gemiddeld 30 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Beek. Voor Belgie: 
PCR 000-0177026-01 tn.v. 
Elektuur, Beek, Nederland. 


A TE 


Gevraagd: Computeronderdelen 
en app. 078-71607 (na 18.00 uur) 


zeg dat u 
het zag 
IN elektuur 


f 299, —; geb. f 389,— 
f 275,—; geb. f 365,— 
. van f 49,50 voor f 39,50 





De filmgroep van het Komitee 
Wetenschap en Techniek voor 
Z-O Azië bouwt aan een film- 
ontwikkellaboratorium. Voor het 
audio-deel worden nog enige vrij- 
willige elektronici gevraagd. 
020-361805 


Prijswijzigingen voorbehouden (prijzen incl. 16% BTW). 
Verzending: rembours f 5,25, vooruitbetaling min. f 1,75. 
Giro: 3057419 - Postbus 28063. 

Rotterdam 3050, tel. 010-24.64.02 van ma t/m zat. 
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O PELLEMANS ELEKTRONIKA 


GOED NIEUWS VOOR 
ELEKTRONIKA AMATEURS 


Wij brengen u een universele kast die geschikt is voor inbouw van 
allerlei soorten bedieningspanelen, mengpanelen, versterkers, licht- 
orgels, enz., enz. 














_ PANELEN A 











Totale afmeting in mm 
a H x Bx D = 135 x 400 x 270 


BLIND BOVENPANEEL B 


38) 





De kast is uitgevoerd in grijsgemoffeld staalplaat van 1 mm dikte 
en is voorzien van een uitklapbaar chassis 

* De bedieningspaneeltjes zijn los inzetbaar uitgevoerd in geanodi- 
seerd aluminium plaat, dikte 2 mm 
Geschikt voor inbouw 


PELLEMANS PRIJS KAST 119.- 


blinde paneel 1,90 


Schrijf of bel naar Pellemans Elektronika, Leenderweg 47, Eind- 
hoven, tel. 040-113936. 

Levering: vooruitbetaling of rembours. 

Voor Belgie: alleen vooruitbetaling. 

Prijswijzigingen voorbehouden. Giro 3316700. 

Wij zijn ook 's maandagsmiddags open uitgezonderd de maand juli. 


met sleuven, tekst en onderzetplaat 7,90 


LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 


Vermogen: 20 Watt 
Impedantie : 80 
Frequentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie: 40 Hz 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011” 
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CSTUUTe BRUIN.. 
middelpunt dan, de den 


Drie Speciaal Aanbiedingen !!!! 
LAVO 2 met wisselstroommeting. Klasse 2,5 
Gevoeligheid : DC 3162 Ohm per Volt. 

AC 1000 Ohm per Volt. 
DC spanning : 0-0,3+1+3+10+30+100+300+1000 Volt. 
AC spanning : 0-1+3+10+30+100+300+1000 Volt. 
DC stroom ` ` 0-0,3+1+3+10+30+100+300+1000 mAmp. 
AC stroom : 0-1+3+10+30+100+300+1000 mAmp. 
Weerstandmetingen : 0-500 Ohm + 50 K.Ohm + 2 M.Ohm. 
Condensatormeting : 2-30 NF. 


Compleet met meetsnoer, testpennen en krokodilbekken 


LAVO 3 met wisselstroommeting. Klasse 2,5 Prijs f 54, — 


Gevoeligheid : DC 20.000 Ohm per Volt. 

AC 5.000 Ohm per Volt. 
DC spanning : 0-0,15+3+15+60+150+300+600 Volt. 
AC spanning : 0-3+15+60+150+300+600 Volt. 
DC stroom : 0-0,05+1,5+6+30+150+600+1500 mAmp. 
AC stroom : 0-0,2+1,5+6+30+150+600+1500 mAmp. 
Weerstandmetingen : 0-5 K.Ohm + 50 K.Ohm + 500 K.Ohm. 


Compleet met meetsnoeren, testpennen en krokodilbekken. 


. Prijs f 89,50 
MODEL AF 105 met spiegelschaal. 
Gevoeligheid : DC 50.000 Ohm per Volt. 
AC 10.000 Ohm per Volt. 
DC spanning : 0-0,3+3+12+60+ 120+300+600+1200 Volt. 
AC spanning : 0-6+30+120+300+600+1200 Volt. 
DC stroom : 0-30 micro A. + 6 + 60 + 300 mA + 12 Amp. 
Weerstandmeting in 4 bereiken. 
0-10 K,1M.Ohm, 10 M.Ohm, 100 M.Ohm. 
Decibel —20 tot 17 dB. 
Aansluiting voor PROBE 30 K.Volt. 
Kortsluitstand voor meter + — ompoolschakelaar. 
Compleet met batterijen en meetsnoeren 
STUUT EN BRUIN 
UW WARENHUIS OP ELEKTRONISCH GEBIED 
Zie onze speciaal-etalage meetinstrumenten !!! 
Wij leveren onder rembours. Minimum kosten f 6,— 
Prinsegracht 34 Giro : 283062 
DEN HAAG Bank: Amro Bank 
Telefoon: 070-604993 Nr. 47.35.75.418 


Prijs f 89,95 


STEREO 
HOOFDTELEFOONS 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
het snoer) 
Gevoeligheid : 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW | 
Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 160 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 
2,5 meter 


3 


Vraag brochure 


T heal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011” 
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computimed 









OR 


e feilloze tigdmeter. 


worpen behuizing van naadloos, fijngeschuurd 
en voor blijvende schoonheid zwaar ge- 
eloxeerd aluminium huis. De zwarte kunst- 
stofzijden sluiten alle stof en vocht buiten, 
zodat het instrument vele jaren perfekt zal Extra plezier aan dit meesterstuk beleeft u, door- 
werken. dat u de klok zelf mag bouwen. Dat kunt u, dat 
Uiteraard bevat deze futuristische buro- of kan zelfs uw vrouw. De volstrekt logische, exakte 
wandmeubelklok géén bewegende delen. De  bouwbeschrijving en de kwaliteit van de onder- 
netsynchron schakeling is volledig geinte- delen staan er borg voor dat een ieder met twee 
greerd; losse transistoren komen er dan ook gezonde handen en enige kennis van de neder- 
niet in voor. landse taal dit werkstuk tot een goed einde brengt. 
De tijd wordt weergegeven met grote blauw- | 
groene cijfers, die ook in zonverlichte om- 
geving duidelijk zichtbaar zijn. De voeding 
wordt verzorgd door een veilig netsnoer met Dat mooi en goed niet altijd duur zijn ziet u ten- 
een laagspanningstransformator in de steker. slotte aan de prijs: de Computime 3 bouwdoos, 
geheel kompleet met bouwgarantie, inklusief BTW, 
inklusief verzendkosten, kost u slechts f 75,—. 











R Stuur mij: de Computime 3 zenden aan antwoordnr. 555 LEEUWARDEN 
g C] onder rembours 0 
C ik sluit girobet.krt of betaalcheque bij h bbyk t t 
Em obbykit centre 
straat postbus 555 
| plaats LEEUWARDEN tel 05100-21868 





Voorstreek 76 giro 3320470 
N GEN EE EN EE EE EE EE EN nm A bank ABN rek nr 58.01.23.162. 


in Nederland gepresenteerd door Hobby International CV 
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(BOURNS 


KAN: 
GELEI- CONEA 


ALL-IN D-A 
CONVERTERS 


… besparen ook U tijd, moeite, 
geld plus ruimte en geven een 
nog hogere betrouwbaarheid 
aan uw schakelingen. Alle PMI 

e e monoDAC converters bevatten 

voor handel en industrie | op 1 chip zowel ingangsbut: 
fers, schakelaars, ladder net- 

werk als referentie en uit- 

gangsversterker en zijn ge- 

goeden goedkoop schikt voor DTL/TTL en MOS 


logica. 


MONODAC-01 


6-bit monotoon over 0-70 °C of 
—55/+125 °C 


S - i LTR O N Ì C S B uni-bipolaire uitgang, +5 of +10 V- 
SC 5 MA 
V settling-tijd: € 3 usec 14-pin DIL 
; dissipatie: max. 250 mWatt 
postbus 777 Leeuwarden Vegelinstr. 19 
tel. 05100-25871/35519 telex 46324 MONODAC-02 
7-8-9-10 bit + sign monotoon over 
0-70 °C 
uitgang +5 of +10 V. Int/ext. ref. keuze 
settling-tijd: = 1,5 usec. 18-pin DIL 
dissipatie: max. 300 mWatt 


MONODAC-03 


7-8-9-10 bit monotoon - LOW COST 
0-5/0-10 V uitgang. Int/ext. ref. keu- 


ze 
settling-tijd: = 1,5 usec. 18-pin DIL 
dissipatie: max. 350 mWatt 


MONODAC-04 

7-8-9-10 bit 1's+2's comple- 
ment 

uni-bipolaire uitgang +5 en 
+10 V 

Int/ext. ref. keuze 

settling-tijd: < 1,5 usec. 18-pin 
DIL 

dissipatie: max. 300 mWatt 


DE EERSTE, 
DE BESTE! 


a | COND AG 


INCORPORATED 


telex: 51.987 
weert, postbus 284 (alph. boostenstraat 30) 


24-uur-service per telefoon: (04950) 37637 | BOURNS BV PB1126 DEN HAAG TEL 070-889318*| 
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Wij hebben nog enkele 
incomplete sets van het 


TTL serie, 














beste merk (VE-400) see A 
f 180,— TAO EE 

Nog steeds: ii ERAS ER 
MK-BO242. .. a.. f 49,50 7410 
SAJ-110 .......... f 8,95 7413........ 
4 oct. klavier........ f 89,50 7420 ........ 
Baspedaal ......... 7447 ........ 
7474... 










MM-5314.......... 


. e s sa v ns 
. è è ù ù n s œ> 
Rp BE è e o y a H JN) STE. e e e es we ew 
“ e a a s u a è oe e E AW: ë]: STON e ev e eo e... 
“se . a a a a a o H Ayn LTN wv ee ew oa e 
Sp e u o o o ù u a u E dye ë]: FG wo oe eo wn e 
s. om o o a a o č E JY) } API s, oe . +... 
ST o >» Hz u a POF N eee a o ‘a 
se a s.e gg eo e ns Te ORL e . lk ll oe se 
RS e a a e è a y N ē ZEY) ] "Pl ee en e . 0. 
Sr m a o a a o a s e H YJ: SEDES es e e o o 0. 
“oe o u a a o o wv EÈ Wyle $ ZTFI wenn e ee 
Sp e e u u e a PF a kw EE ww e 
. . . e e a o e T tp BY |] ASP .. .. +1... se 
© o. . o è k ù © 6 


>. . u a e o a o u a e E ē Spa =] ZFT "wv a E Oe 


Nog vergeten: 





1 stel handsets v/d kinderen . ...... 


“OR òo ùs ë č o a 8 © ù à a s y s s s u 28 


Coax 52 ohm. per meter . ) i | l , l É ) 
C-E > Ares et ddr eer A 





NG82 
UNIVERSELE 
GESTABILISEERDE 
VOEDING 
0-30V 0-2A 





— geringe restbrom 

— twee groot formaat Neuberger draai- 
spoelinstrumenten 

— spanningsbereik grof en fijn instelbaar 

— maximale stroom instelbaar met 
kortsluitknop 

— aansluiting voor externe bediening 

— spanning vrij van aarde 

— gegraveerde frontplaat 


De NG 82 is door zijn vele ekstra's 
uitzonderlijk geschikt voor de veel- 
eisende amateur. Ook in laboratoria zal 
deze voeding vaak toegepast kunnen 
worden (o.a. voor proefopstellingen). 
Een kwaliteitsprodukt voor een redelijke 


prijs. 
Gebouwd, 


getest en gereed 
voor gebruik 


f 469,50 





“ALTRON BVM- 


Sr è a n ap e sep e e e e e a sw 


an ep č a u č u è e e se e s a è ù ‘o ew 








Rozengracht 29 
Tel.: 020-236688 
Amsterdam 


Transistoren, 












K : i VON 


ei 
inv 














165 | BFY-90....... EE 
165 | BFW-10-11..... a 
eck E VORSTINDIKATOR 
1,65 | 2N3553 ...... EN 
185 | AC125....... Se NE RC B 
1,65 Sege arten Ze 8 EE 
3,15 
1,65 ee ee pe œ Pis vrijwel 0% (vrdempunt). 
745 | AF 126....... ele 
290 | AF139....... 2,25 
AF 239....... f 2,25 
BC 107. ...... f 1,— 
BC208....... f 0,50 
2N-3054 ...... f 4,25 
2N-3055RCA ... f 6,25 
2N-2904...... 1,80 
ER ees 1,80 
pice 1,10 
ASA 1,10 
ore 1,10 
RE 6,50 
EREN die Waarom zet Elektuur nu 
ae 6.45 als wegwerpschakeling 
EE 7,45 midden in de zomer een 






VORST 







Nagalmveer laag in, hoog uit. ...... f 37,50 to el CAE easel ded ees f 17,50 Y 
Pony CB-78 5W. 23 kan. Ede en + 3250 || INDIKATOR 
Pony CB-36 1W. 2 kan. ......... f 175, — Duitsland vanaf . . . . . .. aaa. f 60,— 









2 > >» a RR 3% 3 š e a ù e a e Re o aw 


op de binnenkant van de 
banderolle? 









Thomsen-dealers treft u aan in: 


Utrecht Radio Centrum Vinkenburgstr. 6, 030-319636 

Den Haag Radio Service Twenthe, Stille Veerkade 11-13, 070-469200 
Rotterdam Van Dam elektronika, Spoorsingel 49, 010-670022 
Amsterdam Elektronika 2000, Gentiaanplein 21-23, 020-369321 

Breda Radio Beurs, Karnemelkstraat 10, 01600-33772 

Arnhem Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2, 085-432445 

Eindhoven Vogelzang Electr. Centr., Willemstr. 83, 040-511530 

Venlo Baur Electronic Service, Kleine Kerkstr. 1, 04700-17154 
Maastricht Vogelzang Intertronic, Maastr. Smedenstr. 25, 043-14169 
Heerlen Vogelzang Intertronic, Akerstraat 72, 045-716055 


THOMSEN NEDERLAND 


SCHUITENBERG 45 POSTBUS 15 ROERMOND TEL.0475016287 
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Analogic 
3% digit AD omzetter op één MOS-chip. 
Inklusief auto-zero ! 


Als het aankomt op prestaties en gedrag, dan 
doet de nieuwe dual slope AD omzetter type 
MN2301 van Analogic de konventionele hybride 
en modulaire omzetters stilletjes verbleken. 


Dit zijn een paar van z'n belangrijkste eigen- 
schappen: 

analoge en digitale funkties op één MOS-chip 
e true dual slope AD omzetting (+ 2000 counts 
volle schaal) 

ingangsimpedantie 1000 Mohm 

lage biasstroom van 100 pA (30 pA typical) 
konversie-nauwkeurigheid + 0,05% + 3 digit 
auto-zero offset drift 3 „V/C 

+ 15 V, 300 mW voedingskondities 

e BCD uitgang 

Uitgebreide dokumentatie is op aanvraag beschik- 
baar. 


De MN2301 wordt geleverd in een 28-pens DIP EN KONING EN HARTMAN 


compatible en hermetisch afgesloten behuizing. CT 
Stukprijs, bij afname van 100 stuks f 67 — koning en hartman elektrotechniek b.v. 
(exkl. btw). Uit voorraad leverbaar. koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528 











medifo medico medifo mecito= 
doen Be LEVERTIJD EEN WEEK 


QQ) GALVANISCH LOOD-TIN 
Qu.) GOUDCONTACTEN 
Om) ONDERDELENMONTAGE 


di KORTE MARGARETHASTR.5-7 PROEFPRINT 24 UUR 
HAARLEM 023 310531 


PRINTED CIRCUITS 














Leder 











IMPORT | Wii kopen al uw elektronische komponenten 
en/of komplete apparaten (restpartijen) 


EXPORT tegen kontante betaling. 
ELEKTRONIKA 


Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélf uw 
WERSI ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. 


Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. 
Geen electronische kennis vereist. Meer informatie ? Doe de bon in een 


Wassenaar postbus 184 








ME GEN EEN GEN MEE GES a ME 
Ik ontvang gaarne uw 96 pag. kleurenbrochure 
een GRATIS abonnement op Wersi nieuws. i 








naam : 
EN 





gefrankeerde envelop en stuur deze naar adres: 
(M) Toonkabinatten sk ritme-apparaten em plaats: tel.: 
VERE electronic * versterkers > boxen p 
od Zeemanlaan 4 Badhoevedorp. TEE) EE mm EEN EEN EEN GEN (GEN EE 
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Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel.: 04494-42736 - Giro 108.7595 





CORNER GULL 


MK 3 2 gé 
Nieuwe Versie !!! instrument, dat dankzij nieuwe techno- 
2 x 120 Watt logische kennis van Hewlett- Packard 





stereo Si-versterker. 


lager in prijs ligt dan vroeger. 


Uitvoering 

O geéloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geéloxeerde zijkanten 
O afmetingen: 360 x 212 x-100 mm 


Technische gegevens 
O frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 
O ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kQ 
tuner 100 mV; impedantie 100 kQ 
tape 100 mV; impedantie 100 kQ 
O Baxandall toonregeling 
O uitg. vermogen: 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 $2 impedantie 
2x 75W, sinusvermogen in 8 Q impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
Deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 
O Netvoeding 220 V - 50 Hz 


DOOD 





Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 465,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 
liging. f 515,— 
gebouwd f 645, — 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 695, — 1229 A OSCILLOSCOOP 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 345,— 


Frequentiebereik van 15 MHz. Ingebouwde 
vertragingslijn. Keuze tussen automatisch en 
normaal triggeren. 

Modus: A + B, B geïnverteerd. Geschikt voor 
gekalibreerde X - Y metingen. 

Prijs: f 2.730,- excl. B.T.W. 


CORNER HORN 
MK 1 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 





Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 360 x 212 x 85 mm 
Technische gegevens 


© frekwentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
O ingangen (idem als Corner Gull) Wilt U voor meer informatie contact opnemen met of 
O Baxandall toonregeling onderstaande bon insturen naar één van de 
O uitg, vermogen: verkoopkantoren. 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 {2 impedantie H 
Oo netvoeding 220 V - 50 Hz 


ie Pa Bon zenden Pr” 
ida In Nederland: Hewlett Packard Benelux N.V. 

Postbus 7825, Amsterdam 1011. tel.: 020 - 5411522. 

In Belgié: Hewlett Packard Benelux SA/NV, Avenue du 
Col-Vert, 1, Groenkraaglaan, Brussel. Tel. 1170 - 6722240. 


Stuur mij volledige gegevens over de 1222A oscilloscoop 
en andere laaggeprijsde professionele 
instrumenten van Hewlett-Packard. 


bouwdoos 
gebouwd 


Prijs: 


MENG- 
PANEEL 
(STEREO) 











O Uitvoering 
390 x 240 mm Be 

O geéloxeerde bovenplaat 

O 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm Functie: 

D leverbaar met of zonder voorafluistering 

O ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up, 1x MD mikro Bedrijf/Instelling: 


instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 
uitg. spanning 1 V eff. instelbaar 
ing. spanning: 
band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 


Adres: 





EL ZU 


e RE WEE mm mm mmm mm mmm mm mm 
LM emm mmm mmm emm emm emm mmm mmm mm 





Prijs bouwdoos met VU meters f 358, — Pieats: | S 
met voorafluistering f 398,— LM emm mmm mmm mmm emm emm mmm mmm mmm mmm mmm mmm mmm em 
gebouwd met VU meters f 480,— Eg 
met voorafluistering f 540,— === 







HEWLETT ¡hp; PACKARD 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 


Verkoop, service en support op 172 plaatsen in 65 landen. 
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X=connector 


Prijs f 9,75 
Bfrs 166,— 


Ca. 180 van deze schakelingen werden 
eerder gepubliceerd in elektuur, in het 
kader van de “Aktie voor Aktie”. 


elektuur ` ` 








Technische gegevens: 

Bestellingen kunnen worden verricht door 
Max. vermogen: nikkel zilver contacten storting van het betreffende bedrag op 
2A per individueel contact, voor de gironummer 1241100 t.n.v. elektuur 


b.v., postbus 75 Beek (L) (voor Belgie op 
PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van superpocket. 


20-polige unit 20A. 

toegestane uitschakelvermogen onder 
belasting: 0,5 A/48V gelijkspanning 
per contact. 


Contact weerstand: nikkel zilver 
contacten: 0,010 Ohm. 

(gemiddelde waarde van de belasting: 
24V = (20mA.) 


Contactdruk: ongeveer 200 gram per 
contact. 


Testspanning: 500 Volt effectief/ 
50 Hz. steekproefsgewijs. 


Isolatieweerstand: 100.000 Megohm bij 
10V D.C. 


Capaciteit: ongeveer 3pF tussen de 
contacten. 








TV tennisspel 


elektuur juni "75 


halfgeleiderpakket, kompleet 

Vele types: standaardtypes met 10, 20, best.nr. 510.100 £50. — incl. BTW 
40, 60 en 80- polige contacten. as j i 
weerstandenpakket, kompleet 


best.nr. 510.101 f 15,— incl. BTW 


kondensatorpakket, kompleet 
best.nr. 510.102 . f 17,50 incl. BTW 


alle onderdelen van goede kwaliteit en overeenkomstig 
gepubliceerde onderdelenlijst. 


Ericsson staatvoor telefoon 
en voor 99 andere systemen 






prijzen v/d handel op aanvraag. 


ESKASHOPS 


dordrecht voorstraat 419 


Ericsson Ericsson Telefoonmaatscnappij bv leeuwarden vegelinstraat 19 
Haansbergseweg 1 Rijen 
Telefoon (01612) 31 31 SKILTRONICS BV 


afd.postorders po.box 777 
leeuwarden tel 05100 - 25871 





advertentie elektuur juli/augustus 1975 — 785 


KATALOGUS 1975 | EKWA Voeding 


Se met overzicht bouwpak- 100 Watt eindversterker 12 V/2 A zonder trafo 
etten 

f 2,— Bfr 30,— f 68,— Bfr 1046,— f 21,85 Bfr 336,— 
penn AN q A AA | 


€ deboer =r, 
4 elektronika / 
















T.V. tennisspel 


print & onderdelen 


f 139 — Bfr 2140,— 











































Portable Power 
2% W. IC-versterker 


Edwinversterker 
20 Watt 


f 44 — 




















Bfr 677, — 
















f 21,50 Bfr 330 ,— | 
H Merodelei 105, Turnhout BELGIE 
Edwinversterker | de 
Kleine Berg 41, Eindhoven NEDERLAND Dynamic noise 
eindtrap 40 Watt de ar ar m aw ar aw ay an au e e ad 












compressor (DNK) 





f 54,— 


Bfr 830,— Vanaf 1 juli vindt u ons uitgebreide assortiment elektronika onder- 





delen en bouwpakketten tegen de gebruikelijke aantrekkelijke f 48 — Bfr 740, — 
Presonant prijzen zowel in Turnhout als in Eindhoven voor u gereed liggen. 
| Wii hopen spoedig ook in Belgie vele amateurs en vakmensen van Lichtdimmer 
stereo voor- en regelverst. dienst te kunnen zijn met de vele artikelen van prima kwaliteit die 






wij op voorraad hebben. tot 1000 Watt 
Bfr 1830, — Naast onze gewone aantrekkelijke prijzen nog een viertal speciale 
aanbiedingen die gelden tot 15 augustus a.s. f 16 75 


f 119,— 


















Bfr 258,— 


1 Radiobouwpakket Lichtdimmer 


_ stereo 
omvat een middengolfontvanger, een aparte versterker 1000 W., rond voor inbouw 


f 17,80 Bfr 275,— | [ 
en een luidsprekertje 
Stereodecoder f 50,— Bfr 770, — f 17,95 Bfr 276, — 


Auto-ontstekin 
ió Mis 2 FM-Tuner PLL feedback O 9 
Á compleet bouwpakket dus inclusief trafo, afstem- 


metertje en frontplaat, nu voor f 39 75 
ae f 169,— Bfr 2600,— 
met MG Behuizing: A 
uto- 
{33,95 Bfr 522,— Kast 2DZ f 36,— Bfr 554,— 
antenneversterker 


Bijpassende versterker, 10 Watt stereo met overeen- 


FM-tuner komstige frontplaat als de tuner, bouwset KLM 
met gedrukte spoelen f 159,— Bfr 2446,— | 
f 64,85 Bfr 997,— | Behuizing: f 12,50 Bfr 195,— 
Kast ZD f 37,— Bfr 569, — 


MD-voorversterker 



















met CA 3090 















Bfr 612, — 
































































30-300 MHz, 30 dB Voeding 
versterker ` : 
Standaard-uitrusting regelbaar v. 0-30 V 2A, z. tr. 
f 34,95 Bfr 537,— f 58,95 Bfr 907 
voor de amateur Z 
T.V.-geluid ey oh 008 ij eg " Zelfde bouwset met trafo en 
f 89 20 Bfr 1375 — DCV: 0-5-25-125-500-1000 bk 


ACV: 0-10-50-250-1000 f 110 — Bfr 1692,— 
DCA: 0-50 MA, 0-250 mA ` 


R :0-2K-20K-2M ohms e 
Telefamp Soldeerbout Antex 15 Watt (speciaal voor printjes) en Elektuurvoeding 


telefoon-versterker soldeer. tesamen slechts: v. 5-30 V4Az. tr. 


f 32,90 Bfr 506, — f 72, — Bfr 1100,— f 44,50 Bfr 685, — 


Big Ben 95 4 Mosklok MM 5314 OTA-lichtorgel 
















elektr. deurbel 3 kanaals 


f 52,90 










het bekende bouwpakket met 6 uitlezingen, 


Bfr 815,— slechts voor f 133 — Bfr 2046 — 
f 150,— Bfr 2310,— 


De hierboven genoemde speciale aanbiedingen, de in de rand van 
deze advertentie vermelde bouwpakketten en natuurlijk ook losse 


f 79,95 Bfr 1230, — onderdelen kunt u als volgt bij ons bestellen: f 34,50 


Voor Belgie: Voor Nederland: 


Schriftelijk aan Merodelei 105 of tel. (voorlopig) 014-418080. onder rembours of bij vooruitbetaling op gironr. 2155669 met 
Onder rembours, of bij vooruitbetaling met Bfr 35,— verzendkosten f 4,10 verzendkosten. Opgeven schriftelijk Kleine Berg 41 of tele- 








Dokatimer T.T.L.-voeding 














Bfr 685,— 













op PCR 000-0335604-81 of Bank v. Brussel Turnhout no. fonisch 040-22507. 
320.0626202.40. Openingstijden Eindhoven: Maandag van 13-18 uur, Dinsdag tot en 
Openingstijden Turnhout: Dinsdag tot en met Zaterdag van met Zaterdag van 9-18 uur, vrijdagavond tot 21 uur. 






9-18 uur, vrijdagavond tot 21 uur. 
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WITT VOR 


stille veerkade 11-13 - telefoon 070-469200 - den haag - postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358 


































Ekstra Speciale Aanbieding 





















































































































































= BY167 12,50 THYRISTOREN 
TRANSISTORS BE ae Ge, vas Ne BY176 6,50 2N4441 Be 
' : 5,95 2N4442 E 
mee 150 | ACIS 120 SH 398 | MIES 11 one 2N4443 7,95 Vin + Motor 
2N706 1,70 AC161 oe a > MJE2955 10,30 diode TV18K 6,25 2N4444 9,95 + d 
CAE E nr oen CS 1-4 4 20 cm 
2N918 3,50 ACTIS” 220 EE DA Ze MP500  36,— diode 1N4007 400V-1A 495 kisur Blauw 
2N1304 ` 1,50 AC176  2,— F127 250 MPS3394 1.80 750/1000 V, MCR2918 
a “see nates e BF167 2/50 MPS3707 190 750 mA 1— 100V-15A 10,— 220 volt 
2N1893 3/50 ACY23 120 BF173 Ce WEEN 330 IC's 220 Vv i Gem 11,50 Koele lucht voor 
2N2102 255 | ADISI 375 II 372 | Moses seo | Casom 1425 | TON 11, f 7,95 
2N2219 180 AD133 5,50 Ed de Kaon: Ads Ka? 300V-10A 3,75 e 
2N2221 1,80 AD136 ‘ e S BT119 5,95 
$ 4,- OA172 0,50 6.50 
22 1,50 AD138 8,50 BF181 ; CA3046 , 20 5,95 
E A “TWENTHE' ‘SPECIAL! 
1,75 AD155 f = ' 
Ge E AD161 225 BF184 215 GE 216 CA3086 440 TRIACS ge TRACO . 
2N2915 46, — AD162 2,75 BF185 2,40 ocee 2.75 CA3094 925 40527 E l 
2N2926 or. 1,50 AD164 345 BF186 3,75 BET Lë SAS560 4,95 1033 18 50 ; E 
2N3053 1,80 AD165 345 BE ee GE 10 Aan gap 40669 x 240 V Prim. 110-220 Volt: 
5,75 AF106 ` 2,95 ; i TA Wë e 
2N3026 3,50 AF109 2,95 ee He ee E e TA263 5,80 dl ee ES d Sec. 
2N3405 3,10 OENES 758, ge Wa 0c304 150 | TA293 635 | 400V-10A 9,50 30.0. 30 Volt - 
2N3417 275 AF121 2,50 Ba “ar TA310 OUE 825 15 A 
2N3553 895 AF 124 2,50 BF199 1,85 0C440 150 TA640 16,30 S mp 
2N3638 1,90 AF125 190 BEE. ER OC615 150 TA900 SC SILICIUM GELIJK- 10.0.10 Volt- 
2N3702 T AF126 1,90 BF223 2,20 '25 TA920 9,50 RICHTCELLEN 
2N3703 1,- AF127 1,70 | BF224 225 GERUIS”. ME. N ATR Ger 2200 2,25 1,5 Amp.............. f 22,50 
2N3704 1 AF139 ` 2,95 BF225 2,25 Gertie. VASE TAA300 5,95 EE Se 
2N3707 1- AF180 5,— BF227 3'35 GET116 1, TAA550 7,65 B40C ged 
2N3819 230 AF186 295 BF228 235 DES Ze TAA630 19,50 Gage E 
2N3866 15, — Ai. IE e A eee mäi. * TAA718 ' 749 | B8oc2200 3,95 : 
2N3903 2'80 ASY26 2,50 BF240 195 ENE aos | TAASI 435 Roar 2200 Ge JOSTY-kits het 
2N3904 3,30 ASY27 3,60 SE l 20 SIE e 4 TBA120 20 B10063000 530 
2N3905 3,30 ele, e BD242 4,80 VOA Sa B400C2000 7.20 
30 BC108 1,- BF247 3,30 _ , TBA520 8,20 ' K | t g 
24038 550 BC109 1,- BF254 1,55 Bose sag. | TBA530 12 SE Se omplete programma 
2N4037 450 BC112 2,85 BF255 1,65 fo R TBA540  10,— 
2N4124 3- BC125 1,78 BE. BE BD246 625 Tasso “19e SPANNINGS- 
2N4126 3. BC132 1,35 BF257 3,75 BD _ 6 TBA450 7,50 STABILISATORS 
2N4347 1425 BC140 1,95 BF258 3,75 TIP 41 = i TBA460 380 
2N4918 10,75 BC141 2,25 BE, 2328 epee T TBA800 8.70 TO-3 - 1 Amp. Deze “Twenthe” sloop- 
: BC147 0,90 = = TDA440 ; ef A 
2NG991 3'25 BC148 0,90 BED de SE, ee A739 = SPANNINGS- print is eenvoudig om te 
2N5034 635 BC149 0,90 BF310 195 TIP A2A 575 56131 6,50 STABILISATORS b ioten 4 Ra 
2N5036 690 BC157 0,90 BF314 255 TIP 3055 4,25 ui 209 2,45 TO-3 - 1 Amp. ouwen 
2N5172 1,50 EE, S028 Seege, “dop lee | ATS 380 | LM309K eg naals lichtorgel. Natuur- 
1 50 BC 159 O, ' ' DL 291 , 5 volt ; ws 2 
2N5220 1/50 BC160 230 | BF384 1,50 BIOGEN L747 635 | Lm7815 lijk met schema weg 
2N5221 1'50 BC161 260 BE Ge ARE HL 900 SC 15 volt 13,95 geef prijs ..............f 1,95 
BC170 0, , uL914 S LM7824 
ONES AC 80172 050 BFX41  5— OA 172 0,80 | MS 675 SE E 
2N5225 1.50 BC177 0,90 BFY39-2 2,50 AA 113 GE NE555 6,40 10 stuks f 15 00 
2N5226 1,50 BC178 0,90 BFY56 3,50 AA 119 0, ICM7038 32,50 NIEUW , 
2N5228 1,50 BC179 0,90 BFY64 2,25 AA 132 = MM5314 56,50 CD4017 13,50 
0,95 BFY90 6,75 OA 150 0,50 | :sajtio 12,75 12,50 
2N5293 475 BC182 - CD4022 ; 
2N5496 5,70 BC212 1.25 BSX39 2,40 Ar UNI JUNCTION CD4049 6,50 
40233 2,85 BC252 1,50 BSY44 2,50 a En TRANSISTOREN 
40310 480. BC253 1,50 BSY46 2,50 SA aia 2N2160 7,50 
40314 380 BC261 1,50 BSY52 2,560 Daed et 2N2646 4.50 
40316 4,80 BC413b 1,40 BSY53 285 ARV OEO 2N2647 14,80 
40317 3,80 BC414b 1,40 BSY55 3,50 SAT 0'50 D13T1 4,70 TRIAC 
40319 450 BC415b 1,40 E On dado. 080 | TIS4S 450 | sC40D 
4,20 BC416b 1, 
40361 465 | BD108 275 | BSY77 285 OA ae 0o- EET 400 Volt 
40362 5,10 BD115 4,90 Oe sl Go TRANSISTOREN 6 Amb 
40363 1125 BD121 5, a OA 85 0,50 MPF102 3,30 ` 
40364 2145 BD124 5,80 pore es OA 90 0,50 MPF 103 = 
40406 6,70 BD127 4,75 GE ien OA 95 0.50 2N5457 3,75 
40407 4,— Boge. eee Beyer” eg BA 102 1,25 | MPF104= | 
40408 5,30 BDLS ads be se BA 110 195 2N5458 3,75 NIEUW 
40409 560 BD136 275 Be. ED BA 111 050 | MPFI05= | i 1,95 
40410 5,90 BD137 370 BSY86 7- Se ee Nae e Led geel e 
ee. aa EO. OS | a Beves 450 | BA 145 135 | 40673 6,75 So 195 
AC117 ` “2/90 aar dv AE ON. 2N3819 230 
AC122  1,— BO! SE ee ‘so | Brita 1/80 | 2N3820 380 
AC124 2:40 BD235 365 BSY127 3, Aide 0 2N3823 1040 
AC125 155 BOE dee Geer, oreo BY 123 310 2N5245 3'50 
helse... 118 j 1,75 | 3N128 7,— 
4.75 BU111 950 BY 127 ; , 
Acr2gor 188 | BD677 470 | BU126 2750 | BY 140 790 BF247 e “TWENTHE' SCOPE 
AE OE N AK E.A OE N. Nu een 10 MHz scope voor iedereen. 
AC132 160 BD699 6,40 MJE340 690 1N914 ; , Brett Ee 
ii i LEE E EEJ f 495 — 
, er ENTHE” LAAGSPANNINGS EER ER AE a P 
LAAGSPANNINGSTRAFO's TW i Inclusief reserveset buizen. 
l TEE | Pal TRAFO’s. Prim. 220 Volt. 
Type Prim. Sec. Spanning Stroom rijs 
NTR 100 * | 220 0-6=0-6-18 14 VA f 9,50 Type  |SecSpanning p l 
NTR 105 * 220 0-6=0-18-36 ée x i Se DA. 6-8-10-12-14-16-18-24 eee Lijm. Cyanolit o En 
D -0- , -8-10-12-14-16-18- S we .. 
al (e AM EE Barrie (so | “Gere lijm leveren wij in pipetten van 
201 | 220 12012 Es 6-24-6 5-8-10-12-14-16-18-24 o 2 gram. . (896 
2 220 12-1 f 6-24-10 6-8-10-12-14-16-18- ' i ¡ EE EA 
203 | 220 0:6-12-18-24-30 |3A f 22,10 5.25.1 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 f 17,35 No. 201 Snelle uitharding ` £595 
204... E oo f 35/80 B orn ESE No. 202 Langzame uitharding... f 5, 
a REE 5-25-4 5-7-9-1 1-13-15-17-19-21-23-25 129,25 . 

-6-12-18-24-30- ' -25- -7-9-11-13-15-17-19-21-23- ; ` 
ar ala GA Me ae 52610 (5791113.1617-19.21.23.28 146,45 70 graden afbuigspoel met magneer focu 
207* | 220 12 300 mA | f 5,90 6-30-0,75 | 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 f eh sering voor slow ScanT.V.......f 9,50 
208 * | 220 0-6=0-6 300 mA | f 6,50 6-30-1,5 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 f 19,25 E 
209 * | 220 0-12=0-12 TSO mae ie 6-30-3 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 f 26,25 
211 | 110+110 | 14-0-14 sa EE 6-30-5 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 5 Amp. | f 34,75 
220* | 220 0-6=0-6 sd IE ee 6-30-8 | 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 8 Amp. | f 45,50 
221 220 12-0-12 300 MA: EE ae 6-60-0,38 | 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 0,38 Amp. | f 14.75 “TWENTHE” 

268 * | 220 7,5-9-15 200 MAN ak es 6-60-0.75 | 0-6-12-18-24-30-36-42.60 0,75 Amp. | f 19,25 
300 | 220 1x170 2x4,5 dia 6-60-1,5  |0-6-12-18-24-30-36-42-60 5 Amp. | f 26,25 EXCLUSIEF H 
800 mA | f 9,90 6-60.25 _ |0-6-12-18-24-30-36-42-60 28 Amp. | 135, d 
301* | 220 1x170 2x4,5 da 6-60-4 0-6-12-18-24-30-36-42-60 4 Amp. | 145,50 Transistor ontsteking } 
mA | f 10,60 6-66-6-6 6-6-6-6 6 Amp f 27,75 d f 
302 * | 110+110 | 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 6-18-5 6-8-10-12-14-16-18 5 Amp. | f 23,80 kompleet gemonteer 
, (00 mA | f 10,60 24-24-2  |0-15-20-24-0-15-20-24 2 Amp. | f 24,40 met uitvoerige Ned. 
303 | 220 1x170 5,5-0-5,5 20 mA EAN 1.5 Amp. | f 34/80 ge. 
BOD MA. E 2x12-2x15 |0-12-0-12-0-15-0-15 3 Amp. | f 34,30 gebruiksaanwijzing. 
x 70 0-6+0,6 20 mA - 450. 30 VA |f 9,50 
304 * | 220 1x1 2x12-30VA |0-12-0-12 
Seem EE 2x30-35-40 | 0-30-35-40-0-30-35-40 3 Amp. | f 45,25 
305 * 220 1x170 2x6 2x15 EA 30.35-40-2 |0-30-35-40 2 Amp. E 23,50 
mA os le RS 
10 mA | f 10,60 E 
306 | 220 1x170 2x5,5 100 mA ‘Twenthe’ Foto-Print 
AE ee Hardpapier negatief £ 265 x 290 mm 
sik 1 1220. |24 A L a f 13,50 
SG TWENTHE AANBIEDINGEN Hardpapier positief #265 x 290 mm 
D 
e f 23,50 
TE ás d rraad strekt Epoxy positief +230 x 305 . . . . f 23, 
Amtron, bij “Twenthe zolang de voo 
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MAATTI di A 


bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18, en circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor. 




















Nieuw! 
V.H.F. kanaalkiezer 
met 3 transistoren 

in Torvoet (o.a. 

AF 139). 

Ekstra speciale 
Twenthe aanbieding. 
Nu voor de prijs van 
één goede H.F.-tor 


Luidsprekers 
AD4070Y4 4 ohm 1 Watt 

















ROO EE et oa 295, — 
Diameter 105 mm d 


AD3729Am 800 ohm 3 Watt 
Diam. 166 mm achtkant 







































lana BEEN EN A vets, 00 
e ees 49,50 3,95 
100 X LL EA Me od LL 395,— 


”AD9026” = 110 - 220 Volt 









‘Monacor’ 


AD5080m4 4 Watt 4 ohm Sec. 2 x 280 Volt £ 100 mA 
Diam. 119 mm achtkant 1 x4+5 Volt 1 Amp Stereo versterker 2 x 15 watt 
1 x 6,3 Volt 1,1 Amp Bodemprijs … …… … KEEN ENKEN 


1 x 6,3 Volt 3,5 Amp f 13,95 
10 stuks betalen 11 halen! 


AD3890x800 800 ohm 2 Watt Idem AD901 7 

Afm. 82 x 197 mm Prim. 110 - 220 Volt 
OE EL IR EN OE Sec. 6 Volt 3 Amp … f 4,50 
EE END Re A 11 halen 10 betalen 


Ssssesspnsssseseegsssnepsnsesesnes rs HARD ON OER 


Trafo hiervoor … EERS EES 
















SÍ POLVRIT 


PROFESSIONELE BOUWSETS 














Professionele ‘AMEC’ Relais 

309024 4 x wissel 24 Volt A.C. ..f 5,50 
309220 4 x w. 220 V. A.C.......... f 5,50 
300024 4 x w. 24 V. D.C............ f 5,50 
50001 2 2 x w. 12 V. D.C. print ..f 5,50 
30001 2 4 x w. 12 V. D.C. print ..f 5,50 







PROF. LICHTORGEL 
3 x 1000 watt, schuifregelaars. 
Sublieme kwaliteit in smaakvolle kast, ge- 









FLITS ONDERDELEN 






OP UDDDDD 











C £46 x 3,5 WS 30. f 3,75 Sehikwvoorelke versterker SE ebe ae Wë See e Sg 

t53 x 4,5 WS 35 conconoocccnnnocannnss f 3,75 Voor discotheek of huiskamer .... f 199,— 319024 Ln aN AC ER de "reen 
K Ontsteekspoel ...... se se ee f 3,75 EA lvost Béier Bi be "e 1/50 
FLITSELCO'S 





No 116 550 uF 330 V 

Afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
No 117 180 uF 510 V 
Afm. 55 x 30 mm ........... 







JOSTY-kits programma 










MPX 2000 
Met hoofdtelefoon, keuze-schakelaar, Din- 
aansluitingen, 2 x micro- hoog-laag, Tuner 
+ Tapes 2 x P.U. voor M.D. keus. f 225, — 


MPX 1000 
Idem zonder afluisterversterker....f 175,— 













. Philips Trafo 
Prim. 110 - 220 V 

Sec. 20-0-20 Volt. f 9,50 
B. Philips scheervoeding 

Prim. 120 - 220 Volt 

Sec. 6 Volt 4 100 mA wissel- 

SBA iia … £4,95 
11 halen 10 betalen 











B. en K. TRANSISTOR Scope 
"13,5 x 18 x 28 cm Freq. 2 mHz. AC-DC Wii 
Ing. spanning max. 600 Volt ....... J 

























Deze ` lichtregelaar 
laat zich op zeer een- 


zijn met 
E vakantie van 


doos monteren. 


Technische gegevens 21 juni t/m f 19,50 


vermogen: te belas- > B. Transistorde- 
‚ten met gloeilampen 14 F f |. | coder voor 
van 60-400 watt. Ju [ E , buizen Radio 
Ges f 17,50 

29,95 C. FM tuner met 


ecc85 f 9,50 
11 halen 10 betalen 


A. Collector mo- 
tor 8000 toe- 
ren 220 Volt 

f 2,95 

11 halen 10 betalen 


B. motor 220 

Volt voor de 
knutselaar … … …. AE Reen f 3,95 
TO STUKS vs ia 

















A. Euro decoder 
stereo 12 Volt 



































Nieuw! Nieuw! 


Afstandbediening voor Nordmende K.T.V. 
Incl. Schema en aansluitgegevens. 


Afstandbediening met 5 toets schakelaar potmeters. 7 me- 
ter 21 aderig kabel — meervoudige plug er: contra plug, 
tevens print met C's, R3 en een Fet. 1xf 8.95 


10xf 79,50 
100 x f 695,— 
















voro 
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TIJDENS DE 
OPRUIMING 
HANDHAVEN 
WIJ ONZE 


SPECIALE AANBIEDING 
HALFGELEIDERS 














Lineaire IC's (hieronder alle prijzen exclusief BTW) 
1-9 10 25 100 1000 
-24 -99 -999 up 
709 minidip 1,90 1,55 1,30 1,10 1,— 
709 TO 99 1,90 1,60 1,35 1,15 1,05 
723 DIL 2,90 2,30 1,90 1,65 1,50 
741 minidip 1,90 1,55 1,30 1,10 1,— 
741 TO-99 2,— 1,75 1,45 1,25 1,15 
Transistoren 
BSY 59 1,95 1,45 1,25 1,— 0,88 
AC 153 K vervangt AC 128 0,99 0,99 0,79 0,69 0,66 
AD 130 IV vervangt AD 149 
en AD 150 2,50 250 2,11 1,63 1,51 


BC 110 TO-18 80 Volt 300 mW 0.95 0,95 0,89 059 0,51 


Mijnheer L. was op het gebied van eg Ee 0,89 0,89 0,62 0,39 0,37 


oe H BC 238 B PLASTIC BC 108 B 
fouten Z ken veruit e ee See 0,40 0,40 0,25 0,16 0,15 
BC 239 B PLASTIC B 9B 
de snelste en betrouwbaarste. zalfde aor 042 042 027 017 an 
= a 2N161 1— 1— 1,— 0, aanvr. 
Zijn SUCCES recept: 2N1711 1— 1,— 1,— 0,75 aanvr. 
=e 2N2102 2— 2,— 2,— 1,50 aanvr. 
Kalte Spray 15 2N2219A complement van 
2N2905A 1— 1— 1,— 0,75 aanvr. 
j .. 2 2N2222A complement van 
U als vakman bent natuurlijk al lang aan uw succes met Kalte 2N2907A 1 1,— 1,— 0,75 aanvr. 
Spray 75 gewend. Hoe zouden anders fouten bij halfgeleiders, 2N2368 40 Volt 500 mA | 
P weerstanden en diodes zo snel en betrouwbaar n j E We | 0,75 0,75 0,75 0,55 aanvr. 
gelokaliseerd kunnen worden. U spuit er eenvoudig Kälte Spray 75 pe IE van 
op en onmiddellijk reageren defekte onderdelen (bijv. in TV toestellen) B eenn ban 1,25 1,25 1,25 0,95 aanvr. 
door veranderingen op het beeldscherm. Urenlang naar fouten IN2222A 1— 1,— 1,— 0,75 aanvr. 
zoeken? Vergeet het maar! Kälte Spray 75 is niet meer weg te 2N3053 1,50 1,50 1,50 1,10 aanvr. 
denken uit radio- en TV techniek, automatisering, computertechniek, 2N3055 FAIRCHILD 3,50 2,80 2,35 2,05 1,90 
research- en ontwikkelingscentra. 2N3055 RCA 6,25 5,15 4,40 3,80 aanvr. 


Terecht vertrouwen vakmensen over de gehele wereld op de S 
kwaliteitsprodukten van KONTAKT-CHEMIE. Wilt u meer over ons Dioden | 
programma weten? Even de bon invullen en in C 1220 3 amp 360 V met koeling 2,80 2,25 2,— 1,40 1,30 





gefrankeerde enveloppe opzenden. BA 103 0,27 0,27 0,22 0,12 aanvr. 
BZY83C4V7 Zenerdiode 4,7 V 
Y Watt 0,59 0,59 0,39 0,29 0,27 
BZY83C7V5 Zenerdiode 7,5 V 
EES 3 % Watt 0,59 0,59 0,39 0,29 0,27 
7 | 1N4148 0,35 0,30 0,28 0,18 0,07 
( llar 1N4148 JAN 0,75 0,65 0,55 0,45 aanvr. 
| 1N4151 0,55 0,50 0,40 0,35 aanvr. 
| . À 40P1 gold bonded 0,70 0,60 0,50 0,40 aanvr. 
| Gaarne meer informatie over: B250 C2600/1800 6— 4,10 335 250 aanvr. 
| Kälte Spray 75 B500 C2000/1400 6,25 4,35 3,45 2,65 aanvr. 
| o 
d Silicium Fotocel 
| Firma 
| BP100 U4 200 mV 
Naam SILICIUM (bijEy= 10001 x) 3,70 3,70 2,62 1,69 1,48 
Gë kes ) 
ij = x 
 Plaats- Iel S25 DAN px 
bij Ty = 25 
Connector BV LDR RPY 58 Philips 1,20 1,20 0,98 0,68 0,49 


Prinsengracht 634 - Amsterdam 
Telefoon 020 - 234088-235831 





ELEKTRONIKA 2000 





GROTE OPRUIMING 


vanaf 17 juli t/m 17 augustus 
meer dan 1000 artikelen moeten plaats maken voor nieuwe 


RADICALE OPRUIMING MET 
KORTINGEN VAN 20 T/M 90 PROCENT 


Nu of nooit FM stereo-generator van Trio type SM 301 normale 
prijs f 900, — enkele stuks in de opruiming voor slechts f 599,—/ 
Elektronenbuizen 328 en 329 voor de antieke acculader-verzame- 
laars nu samen f 12,50/Voedingsapparaten 220 Volt naar 6-7, 5-9 en 
12 V 300 mA gelijk voor de eenmalige prijs f 19,—/Taunus lamphou- 
ders f 0,25/1.C. experimenteerboard van f 575,— nu voor f 199,—/ 
Prof. 25 en 26,5 cm tapes voor halve prijs/Lege 8-trackcassette tapes 
nu voor f 10,—/Zolang de voorraad strekt metalen haspels in diverse 
maten met 50% korting/Diverse Amtron en Philips bouwdozen met 
60% korting/Instelpotmeters diverse waardes en maten 22.000 stuks 
f 0,20 per stuk/Thyristorontsteking van f 299,— nu f 119,—/De 
bekende stereoversterker bouwdoos Elektronika 2000 2 x 12 Watt 
alleen tijdens de opruiming f 199,— i.p.v. f 259,—/Wemer Itd Prof. 
universeelmeter, Klasse | meetinstrument, stalen kast oerdegelijk 
instrument van f 295,— voor f 119,—/Honderden aansluitklemmen 
gaan in de opruiming 90% korting/Mini panel indicator-meter van 
f 9,50 nu voor f 2,95/Nog enkele stuks HiFi-basluidsprekers met 
40% korting/Wij stoppen met de verkoop van tapes en cassettes, alle 
tapes, cassettes Schneider 5-delige tapecassettes gaan weg met een 
Korting van 50%, zolang de voorraad strekt. 

Flitsbuizen nu f 2,99/Diverse IC voetjes 50% korting/Bijna afge- 
bouwde elektrom wordt tegen het hoogste bod verkocht/4 kanalen 
stereo microfoonmixers van f 69,50 nu voor f 29,50/Als U geen zin 
heeft om een versterker te bouwen dan hebben wij nog enkele 
prima 2 x 12 Watt versterkers compleet voor f 269,—/Diverse micro- 
foons gaan de deur uit met 50% korting. Alle Preh schuifpotentio- 
meters moeten weg en duizenden condensatoren van verschillend 
fabrikaat gaan uit de sortering wegens ruimtegebrek. Alle buiten- 
modelpotentiometers voor de halve prijs (waaronder zeer veel 
Philips service potmeters) en de UBT weerstanden (printweerstan- 
den) gaan weg met 50% korting/VT 151 auto-ranaing AC voltmeter 
van Trio normaal f 835,20 nu enkele stuks f 499,—/0,015 UF 


Alle prijzen zijn incl. BTW 


0,047 uF Philips mepolesca zakje 10 stuks f 1,90/Prof. meetsnoeren 
1 meter met 2 mm vergulde combistekers zwart of rood van f 7,95 
nu f 2,95/Elco 16 uF 400 V f 5,95 nu f 1,—/8 + 8 UF 400 V f 5,95 
nu f 1,—/5 Kohm lin. schuifpotm. nu voor f 1,95/50 uF 400 V nu 
f 1,—/Prof. bekerelco 1000 uF 35/40 V van f 6,95 nu voor f 1,95/ 
Metaalfilmweerstanden 200 stuks f5,—/1800 uF 60/72 V van 
f 12,95 nu voor f 4,95/1000 uF 50 V van f 2,95 voor f1,—/ 
5000 UF 25/30 V normaal f 7,80 in de opruiming f 3,—/Schneider 
meetinstrumenten Digitest type MN 502 normaal f 1502,20 E 2000 
prijs f 1042,85 tijdens de opruiming voor f 599,—/Schneider Digitest 
501 enkele stuks in de opruiming voor f 299,— terwijl de normale 
prijs f 578,— is/Bouwdoos van de Elektronika 2000 digitale klok 
met kast normaal voor de prijs van f 199,— alleen tijdens de oprui- 
ming f 129,—/RC 288 monostabil DTL voor verzamelaars ker. dil 
met vergulde metalen afscherming slechts f 1,— + nog even een paar 
opruimingsvoorbeelden lineaire 1.C.’s/Reken 1.C.'s C 550 of 
TMR 012 van f 65,— nu voor f 19,— ook in keramiek + goud uitge- 
voerd, ja, ja/Siemens 1.C. Taa 111= Philips TAA 263 wordt uitver- 
kocht a f 1,—/809 CE opamp van f 16,50 nu f 1,90/911 CE HF dif. 
verst. van f 8,80 nu f 1,50/TAA 981 AM/FM ME nu f 2,90/ 
4131 RC opamp van f 32,80 nu f 4,90/40 en 60 Watt luidsprekerset 
met 30% korting/Philips 1% weerstanden van f 1,60 per stuk nu 
assortie van 40 stuks voor f10,—/Thyristor G.E. 36T2 200 V 
45 Amp. stud van f 189,50 nu f 39,—/Thyristor Brown Boveri CS 
16-20 16 Amp. stud van f 22,50 nu f 10,—/Triac BTW 16-400 400 V 
15 Amp. stud van f 19,50 nu f 11,—/lJK-kristal 1 MHz van f 29,50 
nu f 14,50/Ook een massa lastig te omschrijven artikelen zoals: 
knoppen, connectors, transformatoren, koelmateriaal enz. enz. voor 
zeer lage prijzen. Onze ontwikkelingsafdeling heeft een kast met 
prototypen en experimentele schakelingen vol professionele onder- 
delen die we verkopen voor fancy prijzen. O ja we hebben ook nog 
een paar leuke scoopjes heel aoedkoop. 


Uitverkoopartikelen kunnen onder geen enkele voorwaarde worden verzonden 


EXTRA AANBIEDING 


Superversterker pakket 10 x 2N 3055 RCA 


5 x 2N 6246 RCA 
(compl. 2N 3055) 
10 x 2N 3053 
10 x 2N 2219 A 


Normale prijs f 304,50 10 x 2N 2905 4 
ALLEEN TIJDENS DE 10 x BC 299 
OPRUIMING f 119,- i 


Belangrijke mededeling voor de 
Radiobesturingsenthousiasten: 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen verzend- 
kosten. Bij orders beneden f 150,— wordt f 5,— extra administra- 
tiekosten berekend. Beneden f 50,— wordt dit f 12,50. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. f 4,— 
porto en aantekenkosten. 


PAK MEE PAKKETJES 


A 10 stuks 709 minidil. ........... a o f 15, — 
B 10 stuks 709 TO99..........a eee ee a f 17,50 
C. 10 stüks 723 dil se a ee HA a Se Se HE ER f 22,50 
D 10 stuks 741 minidil. .. ESE a a a f 15, — 
E 10 stuks 741 TO99...... EE HA EE f 17,50 
F 40 stuks 1N 4148 ....................... f 5, — 
G 20 stuks IN 4004 ............ SS ....... f 5— 
H 10 stuks 74144 Ee E oe a EE Ke ater ed RE Re f 39, — 
KL VOStOKS- 72492 fark se ed n E aea WE OK a Res oe f 12,50 
J Bstuks 2N 3055 RCA .................26- f 25,— 


Alle prototypen die wij gemaakt hebben voor de ontwikkeling van 
de E 2000 Mark Il! en de Remcon FORMULE | apparatuur zijn nu 
overbodig en worden zédr goedkoop in de uitverkoop verkocht. 


MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 
ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM- 
NOORD. 

Telefoon: alléén voor handel en industrie 020 - 275277. 
Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321. 
Telex: 15271 ENL. Giro: 1561089. 
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montagedraad 


AVISOR 


transformatoren 


HIRSCHMANN 


aansluitmateriaal 
koppelsnoeren 
TELEDYNE SEMICONDUCTO 
hinil - storingsonge- 
voelige logika 
74c-mos - linears 
diodes - transistoren 
junction-fets 


PREH 
schuifpotentiometers 


AEG-TELEFUNKEN 


diskrete halfgeleiders 
consumer-ic’s 


LITESOLD 


professioneel solderen 


SIEMENS 


kondensatoren 


MAROUARDT 
schakelaars 


TEXAS INSTRUMENTS 


ic’s & discretes 

















ITT 
kondensatoren 
relais 
powercard-voedingen 
SIGNETICS 
the ic professionals 
integrated circuits 
d-mos fets 
ARC 
multimeters , Se e ep : T 
© vu- & paneelmeters eo ió SS 
ROGER * Snel verkrijgbaar bij Uw elektronika-speciaalzaak of door toezending middels over- 
6 types elektronische GE ae 8,50 of BF. 125 op girorekeningnr. 286250 t.n.v. RITRO electronics 
rekenmachines cert ter 
AMI - American DE NIEUWE KATALOGUS IS UIT! 
Microsystems Inc. Een 180-pagina-sterk profiel van Uw komponentenverbruik. Een 
komplexe mos-ic’s dwarsdoorsnede over 90% van onze voorraadartikelen. Een allesom- 
klok-, geheugen & vattende leidraad bij Uw produktie, research en hobby. Een onmisbare, 
orgelcircuits zichzelf betalende BUYER’S GUIDE voor de inkoopafdeling van Uw 
laboratorium of bedrijf! 
KONTAKT 
onderhouds-sprays 
LESA RESERVEER NU REEDS UW EIGEN EXEMPLAAR!* 
instel- & draaipotentio- 
meters | 
RAFI TER INTRODUKTIE: Tot 8 augustus 1975 een ROGER 
signaallamphouders 
eaer ail elektronische rekenmachine cadeau op al Uw Katalogus 
AMPHENOL bestellingen boven Hfl. 1500,— of BF. 20 000! 
coaxiale pluggen 
AUDAX 
luidsprekers 
SANKEN = 
de epoca electronics bu. 
spanningsregelaars 
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